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ÊÀÒÀËÈÒÈ×ÅÑÊÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÍÈÊÎÒÈÍÀÌÈÄÍÛÕ 
ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÂÀËÅÐÀÒÎÂ È ÁÅÍÇÎÀÒÎÂ 3d-ÌÅÒÀËËÎÂ 
Â ÐÀÇËÎÆÅÍÈÈ ÏÅÐÎÊÑÈÄÀ ÂÎÄÎÐÎÄÀ

Èññëåäîâàíà êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íèêîòèíàìèäíûõ êîìïëåêñîâ âàëåðàòîâ 
è áåíçîàòîâ æåëåçà(II), êîáàëüòà(II), íèêåëÿ(II), ìåäè(II) è öèíêà(II) â ðàçëîæåíèè 
ïåðîêñèäà âîäîðîäà. Îïðåäåëåíî âëèÿíèå íà êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü êîìï-
ëåêñîâ  ïðèðîäû ìåòàëëà-êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿ è àöèäîëèãàíäà è ñòåõèîìåòðèè 
êîìïëåêñà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íèêîòèíàìèä, ïåðîêñèä âîäîðîäà, âàëåðàò, áåíçîàò

Íàêîïëåíèå ïåðîêñèäà âîäîðîäà â ÷ðåçìåðíûõ äëÿ îðãàíèçìà êîíöåíòðàöè-
ÿõ ìîæåò áûòü êàê ñëåäñòâèåì, òàê è ïðè÷èíîé ìíîãèõ çàáîëåâàíèé è ïàòîëî-
ãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé [1]. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ èçó÷åíèå ðàçëîæåíèÿ 
ïåðîêñèäà âîäîðîäà â ïðèñóòñòâèè âåùåñòâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðîèçâîäíûìè áèîàê-
òèâíûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Íèêîòèíàìèä (âèòàìèí ÐÐ) èãðàåò âàæíóþ ðîëü 
â æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâîãî îðãàíèçìà, ïðåäîõðàíÿÿ åãî îò ïåëëàãðû. Âèòàìèí 
ÐÐ âõîäèò â ñîñòàâ äâóõ êîôåðìåíòîâ (êîçèìàçû è êîäåãèäðàçû) [2].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – èññëåäîâàíèå êàòàëèòè÷åñêèõ ñâîéñòâ íèêîòèíà-
ìèäíûõ êîìïëåêñîâ âàëåðàòîâ è áåíçîàòîâ  æåëåçà(II), êîáàëüòà(II), íèêåëÿ(II), 
ìåäè(II) è öèíêà(II) â ðàçëîæåíèè ïåðîêñèäà âîäîðîäà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ðåàãåíòîâ äëÿ ñèíòåçà êîîðäèíàöèîííûõ ñîåäèíåíèé 
èñïîëüçîâàëèñü FeCl2

.4H2O, CoCl2
.6H2O, NiCl2

.6H2O, CuCl2
.2H2O, ZnCl2, âàëåðè-

àíîâàÿ êèñëîòà, áåíçîéíàÿ êèñëîòà, NaOH, íèêîòèíàìèä (L) ìàðêè «÷. ä. à.» è 
ïåðîêñèä âîäîðîäà ìàðêè «õ. ÷.», èñõîäíóþ êîíöåíòðàöèþ êîòîðîãî îïðåäåëÿëè 
ìåòîäîì ïåðìàíãàíàòîìåòðèè [3]. 

Ðàçëîæåíèå ïåðîêñèäà âîäîðîäà îñóùåñòâëÿëè â íåéòðàëüíîé ñðåäå ïðè òåì-
ïåðàòóðàõ 20, 30 è 40 °Ñ è íà÷àëüíîé êîíöåíòðàöèè Í2Î2 1.5% (ìàñ.), îáùèé îáú-
åì ðàñòâîðà 10 ìë. Ìàññà êàòàëèçàòîðà âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñîñòàâëÿëà 0,1 ã, íàâåñêà 
ïîëíîñòüþ ðàñòâîðÿëàñü. Êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îáðàçöîâ îïðåäåëÿëè ïî 
èçìåíåíèþ îáúåìà âûäåëèâøåãîñÿ êèñëîðîäà. 

Ñèíòåç èññëåäóåìûõ â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðîâ ðàçëîæåíèÿ ïåðîêñèäà âîäî-
ðîäà ñîåäèíåíèé, ðåçóëüòàòû èõ ýëåìåíòíîãî àíàëèçà è èññëåäîâàíèÿ ìåòîäàìè 
ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè, ñïåêòðîñêîïèè äèôôóçíî-
ãî îòðàæåíèÿ è òåðìîãðàâèìåòðèè îïèñàíû â ðàáîòàõ [4–7]. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ àíàëèç

Ñîñòàâ êîîðäèíàöèîííûõ ñîåäèíåíèé 3d-ìåòàëëîâ ñ íèêîòèíàìèäîì 
ñîîòâåòñòâóåò ôîðìóëàì MLn(RCOO)2, ãäå n = 1 (R = C4H9, M = Cu); n = 2 (R = 
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C4H9, C6H5, M = Cu, Zn); n = 3 ( R = C4H9, M = Co, Ni; R = C6H5, M = Fe); n = 4 
(R = C6H5, M = Co); ML2(RCOO)2(H2O)m, ãäå m = 2 (R = C6H5, M = Co, Ni; R = 
C4H9, M = Ni), m = 0,5 (R = C4H9, M = Co).

Ïðèìåðû êðèâûõ ðàçëîæåíèÿ ïåðîêñèäà âîäîðîäà â ïðèñóòñòâèè èññëåäî-
âàííûõ êàòàëèçàòîðîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äàæå â íåé-
òðàëüíîé ñðåäå âñå êîìïëåêñû, êðîìå öèíêîâûõ, óñêîðÿþò ðåàêöèþ ðàçëîæåíèÿ 
Í2Î2. Â îòñóòñòâèå êîìïëåêñîâ ïåðîêñèä âîäîðîäà íå ðàçëàãàåòñÿ. 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü îáúåìà âûäåëèâøåãîñÿ êèñëîðîäà îò âðåìåíè â ñèñòåìàõ êîìïëåêñ - 
H2O2  ïðè 20 °Ñ: 1 — CuL2(Val)2, 2 – ÑîL3(Val)2, 3 — [CoL2(Val)2]2∙Í2Î

Ïîðÿäîê ðåàêöèè îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ïîäñòàíîâêè [8]. Äëÿ êàæäîãî êàòàëè-
çàòîðà îí îêàçàëñÿ ðàâíûì åäèíèöå. Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ êîíñòàíò ñêîðîñòè 
ðåàêöèè ðàçëîæåíèÿ ïåðîêñèäà âîäîðîäà â ïðèñóòñòâèè èññëåäîâàííûõ êîìï-
ëåêñîâ ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë.

Êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðàçëîæåíèÿ ïåðîêñèäà âîäîðîäà â ïðèñóòñòâèè íèêîòèíàìèäíûõ 
êîìïëåêñîâ âàëåðàòîâ è áåíçîàòîâ 3d-ìåòàëëîâ

¹ 
ï/ï Ñîåäèíåíèå

k1, ñ-1 Ea, 
êÄæ/
ìîëü

lgA
20 °Ñ 30 °Ñ 40 °Ñ

I FeL3(Benz)2 (2,69 ± 0,20)  ∙ 10-6 (3,12 ± 0,13)  ∙ 10-5 (2,93 ± 0,28  ∙ 10-4 179 26,31

II [CoL2(Val)2]2 ∙ Í2Î (1,02 ± 0,03)  ∙ 10-4 (1,89 ± 0,08)  ∙ 10-4 (6,49 ± 0,18)  ∙ 10-4 70 8,49

III ÑîL3(Val)2 (9,30 ± 0,29)  ∙ 10-5 (1,69 ± 0,17)  ∙ 10-4 (5,00 ±0,13)  ∙ 10-4 64 7,32

IV CoL2(Benz)2 ∙ 2Í2Î (6,40 ± 0,02)  ∙ 10-5 (1,98 ± 0,09)  ∙ 10-4 (4,09 ± 0,23)  ∙ 10-4 71 8,47

V CoL4(Benz)2 (2,95 ± 0,24)  ∙ 10-5 (7,00 ± 0,28)  ∙ 10-5 (1,19 ± 0,06)  ∙ 10-4 53 5,00

VI NiL2(Val)2 ∙ 2Í2Î (3,26 ± 0,19)  ∙ 10-6 (6,27 ± 0,25)  ∙ 10-6 (1,76 ± 0,09)  ∙ 10-5 64 5,91

VII NiL3(Val)2 (4,05 ± 0,13)  ∙ 10-6 (1,65 ± 0,11)  ∙ 10-5 (3,47 ± 0,16)  ∙ 10-5 71 7,43

VIII NiL2(Benz)2 ∙ 2Í2Î (2.11 ± 0,13)  ∙ 10-5 (8,55 ± 0,24)  ∙ 10-6 (5,22 ± 0,23)  ∙ 10-6 – –

IX CuL(Val)2 (9,22 ± 0,12)  ∙ 10-5 (2,52 ± 0,23)  ∙ 10-4 (4,05 ± 0,20)  ∙ 10-4 57 6,09

X CuL2(Val)2 (6,28 ± 0,16)  ∙ 10-5 (1,23 ± 0,08)  ∙ 10-4 (2,80 ± 0,17)  ∙ 10-4 57 5,93

XI CuL2(Benz)2 (2,04 ± 0,19)  ∙ 10-5 (3,93 ± 0,34)  ∙ 10-5 (1,02 ± 0,20)  ∙ 10-4 61 6,19

Êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íèêîòèíàìèäíûõ êîìïëåêñîâ
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Íà îñíîâàíèè îáðàòíûõ òåìïåðàòóðíûõ çàâèñèìîñòåé, ïðèìåðû êîòîðûõ 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2, áûëè ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ýíåðãèé àêòèâàöèè (Ea, 
êÄæ/ìîëü) è âåëè÷èíû ïðåäýêñïîíåíöèàëüíûõ ìíîæèòåëåé (À, ñ-1) äëÿ âñåõ 
èçó÷åííûõ êàòàëèçàòîðîâ (òàáë.).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ëîãàðèôìà êîíñòàíòû ñêîðîñòè ðàçëîæåíèÿ Í2Î2 îò îáðàòíîé òåìïå-
ðàòóðû â ñèñòåìàõ: 1 — CuL2(Benz)2, 2 — CoL2(Benz)2 ∙ 2Í2Î, 3 — CoL4(Benz)2

Ñðàâíåíèå âåëè÷èí êîíñòàíò ñêîðîñòè ïåðâîãî ïîðÿäêà ðàçëîæåíèÿ ïåðîê-
ñèäà âîäîðîäà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïîçâîëÿåò âûâåñòè ðÿä ïî àêòèâíîñòè 
êàòàëèçàòîðîâ:

[CoL2(Val)2]2 ∙ Í2Î > ÑîL3(Val)2 ≈CuL(Val)2 > CoL2(Benz)2 ∙ 2Í2Î ≈CuL2(Val)2 > 
CoL4(Benz)2 > NiL2(Benz)2 ∙ 2Í2Î ≈CuL2(Benz)2 > NiL3(Val)2 > NiL2(Val)2 ∙ 2Í2Î > 

FeL3(Benz)2.

Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Â çàâèñèìîñòè îò êàòèîíà-êîìï-
ëåêñîîáðàçîâàòåëÿ êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü êîìïëåêñîâ â ðàçëîæåíèè ïåðîê-
ñèäà âîäîðîäà óìåíüøàåòñÿ â ïîðÿäêå: 

Co2+ > Cu2+ > Ni2+ > Fe2+.

Äëÿ âñåõ ìåòàëëîâ-êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé, êðîìå íèêåëÿ, âàëåðàòíûå ñî-
åäèíåíèÿ ïðîÿâëÿþò áîëüøóþ êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ àíà-
ëîãè÷íûìè áåíçîàòíûìè êîìïëåêñàìè. Àíàëèç âëèÿíèÿ íà êàòàëèòè÷åñêóþ àê-
òèâíîñòü ñòåõèîìåòðèè MLn(RCOO)2 ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè îäèíàêîâûõ ìåòàëëå è 
àíèîíå áîëüøóþ àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿþò ñîåäèíåíèÿ ñ ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè n. 
Îäíàêî è çäåñü çàêîíîìåðíîñòü íàðóøàåòñÿ äëÿ íèêåëÿ. Åùå îäíà ñïåöèôè÷åñ-
êàÿ îñîáåííîñòü, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ äëÿ íèêåëÿ, ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ ñîåäèíåíèÿ 
NiL2(Benz)2 ∙ 2Í2Î ñêîðîñòü êàòàëèòè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðîêñèäà âîäîðîäà 
ïàäàåò ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû. Î÷åâèäíî, è îòíîñèòåëüíî íåâûñîêàÿ êàòàëèòè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñîåäèíåíèé íèêåëÿ, è óêàçàííûå îòêëîíåíèÿ îò îáùèõ çà-
êîíîìåðíîñòåé, ïðîÿâëÿþùèõñÿ äëÿ äðóãèõ ìåòàëëîâ, ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû 
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ïðîòåêàíèåì ïîáî÷íûõ ðåàêöèé. Âåðîÿòíî, ñêîðîñòè ýòèõ ïîáî÷íûõ ðåàêöèé ñ 
òåìïåðàòóðîé ðàñòóò áûñòðåå, ÷åì ñêîðîñòü ðàçëîæåíèÿ ïåðîêñèäà, ÷òî è îáúÿñ-
íÿåò àíîìàëüíóþ òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü ïðîöåññà ñ ó÷àñòèåì êîìïëåêñà 
NiL2(Benz)2 ∙ 2Í2Î.

Òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå êîìïëåêñîâ âàëåðàòîâ è áåíçîàòîâ 3d-
ìåòàëëîâ ñ íèêîòèíàìèäîì, ïðîâåäåííîå ðàíåå [7], ïîêàçàëî:

1) â çàâèñèìîñòè îò èîíà ìåòàëëà-êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿ òåðìîñòàáèëüíîñòü 
ïàäàåò â ðÿäó:

Fe2+ > Cu2+ > Ni2+ > Co2+,

2) â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áåíçîàòíûå ñîåäèíåíèÿ ïî òåðìè÷åñêîé óñòîé÷è-
âîñòè ïðåâîñõîäÿò âàëåðàòíûå,

3) êàê ïðàâèëî, ïðè ðåàëèçàöèè êîìïëåêñîâ MLn(RCOO)2 ñ íåñêîëüêèìè çíà-
÷åíèÿìè n áîëüøàÿ òåðìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ñîîòâåòñòâóåò áîëüøåìó çíà÷å-
íèþ n.

Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíåíèå äàííûõ ïî êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè íèêîòèíà-
ìèäíûõ êîìïëåêñîâ âàëåðàòîâ è áåíçîàòîâ 3d-ìåòàëëîâ â ðàçëîæåíèè ïåðîêñèäà 
âîäîðîäà ñ äàííûìè ïî òåðìîñòàáèëüíîñòè ýòèõ æå ñîåäèíåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî 
â îáùåì áîëåå âûñîêóþ êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿþò òå ñîåäèíåíèÿ, 
äëÿ êîòîðûõ òåðìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ìåíüøå. Ïðè÷èíà àíòèáàòíîãî èçìåíå-
íèÿ òåðìîñòàáèëüíîñòè è êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ñêîðåå âñåãî, â ñëåäóþ-
ùåì. Òåðìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ñîåäèíåíèé îáóñëîâëåíà òåì, íàñêîëüêî ëåãêî 
ïðîèñõîäèò ðàçðûâ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé â èõ ìîëåêóëàõ. Òåìïåðàòóðû ðàçëîæåíèÿ 
êîìïëåêñîâ òåì ìåíüøå, ÷åì ëåã÷å ðàçðûâàþòñÿ èõ õèìè÷åñêèå ñâÿçè. À åñëè 
ïðè ìåíüøåé òåðìîñòàáèëüíîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ êàòàëèòè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü, çíà÷èò, äëÿ áîëüøåé àêòèâíîñòè âûãîäåí áîëåå ëåãêèé ðàçðûâ ñâÿ-
çåé â êîìïëåêñàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êàòàëèòè÷åñêîå 
ðàçëîæåíèå ïåðîêñèäà âîäîðîäà ïðîõîäèò ÷åðåç ñòàäèþ çàìåùåíèÿ ìîëåêóëàìè 
Í2Î2 íèêîòèíàìèäíûõ èëè àöèäîëèãàíäîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñòðåëêî Â. Â., Ãëóõîâñêèé Ï. Â., Êàðòåëü Í. Ò. Âëèÿíèå âíåøíåé ïîëÿðèçàöèè óãëÿ ñ èììîáèëè-

çîâàííîé êàòàëàçîé íà ýôôåêòèâíîñòü ðàçëîæåíèÿ Í2Î2 // Óêð. õèì. æóðí. — 1994. — Ò. 60, ¹ 10. 
— Ñ. 677–681.

2. Øàáèëàëîâ À. À., Áîðèñîâà Í. Í., Àçèçîâ Ì. À. Êîîðäèíàöèîííûå ñîåäèíåíèÿ õðîìà (3+) ñ àìèäîì è 
N,N-äèýòèëàìèäîì íèêîòèíîâîé êèñëîòû // Êîîðä. õèìèÿ. — 1987. – Ò. 13, ¹ 9. — Ñ. 1227–1231.

3. Áàáêî À. Ê., Ïÿòíèöêèé È. Â. Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç. – Ì.: Âûñø. øê., 1968. – Ñ. 378, 379.
4. Ñèíòåç è êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà äèáåíçîàòîäèàêâà-áèñ(íèêîòèíàìèä)íèêåëÿ(II) / Ò. Â. Êîê-

øàðîâà, Ã. Ã. Ñàäèêîâ, À. Ñ. Àíöûøêèíà, È. Ñ. Ãðèöåíêî, Â. Ñ. Ñåðãèåíêî, Î. À. Åãîðîâà // Æóðí. 
íåîðãàí. õèìèè. — 2006. — Ò. 51, ¹ 6. — Ñ. 966–971.

5. Ñèíòåç è êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà àääóêòà âàëåðàòà ìåäè(II) ñ íèêîòèíàìèäîì / À. Ñ. Àíöûøêè-
íà, Ò. Â. Êîêøàðîâà, Ã. Ã. Ñàäèêîâ, È. Ñ. Ãðèöåíêî, Â. Ñ. Ñåðãèåíêî, Î. À. Åãîðîâà // Æóðí. íåîðãàí. 
õèìèè. — 2006. — Ò. 51, ¹ 6. — Ñ. 972–978.

6. Structural studies of some 3d-metal nicotinamide-monocarboxylate complexes / A. S. Antsyshkina, 
T. V. Koksharova, G. G. Sadikov, V. S. Sergienko, I. S. Gritsenko, O. A. Egorova // The XV-th Interna-
tional Conference “Physical Methods in Coordination and Supramolecular Chemistry”. Book of Abstracts. 
— Chiºinãu, Moldova, 2006. — P. 91. 

7. Êîêøàðîâà Ò. Â., Ãðèöåíêî È. Ñ., Ñòîÿíîâà È. Â. Êîîðäèíàöèîííûå ñîåäèíåíèÿ âàëåðàòîâ è áåíçîà-
òîâ 3d-ìåòàëëîâ ñ íèêîòèíàìèäîì // Æóðí. îáùåé õèìèè. — 2007. – Ò. 77, ¹ 9. — Ñ. 1564–1571.

8. Äàíèýëüñ Ô., Àëüáåðòè Ð. Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ. – Ì.: Âûñø. øê., 1967. – Ñ. 328.

Êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íèêîòèíàìèäíûõ êîìïëåêñîâ



142

Ò. Â. Êîêøàðîâà, ². Ñ. Ãðèöåíêî
Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò, 
êàôåäðà íåîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ òà õ³ì³÷íî¿ åêîëîã³¿, 
âóë. Äâîðÿíñüêà, 2, Îäåñà, 65082, Óêðà¿íà

ÊÀÒÀË²ÒÈ×ÍÀ ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ Í²ÊÎÒÈÍÀÌ²ÄÍÈÕ  ÊÎÌÏËÅÊÑ²Â ÂÀËÅÐÀÒ²Â 
ÒÀ ÁÅÍÇÎÀÒ²Â 3d-ÌÅÒÀË²Â Â ÐÎÇÊËÀÄ² ÏÅÐÎÊÑÈÄÓ ÂÎÄÍÞ

Ðåçþìå
Âèâ÷åíî êàòàë³òè÷íó àêòèâí³ñòü í³êîòèíàì³äíèõ êîìïëåêñ³â âàëåðàò³â òà áåíçîàò³â 
çàë³çà(II), êîáàëüòó(II), í³êåëþ(II), ì³ä³(II) òà öèíêó(II) â ðîçêëàä³ ïåðîêñèäó âîäíþ. 
Âèçíà÷åíî âïëèâ íà êàòàë³òè÷íó àêòèâí³ñòü êîìïëåêñ³â  ïðèðîäè ìåòàëó-êîìïëåêñîóò-
âîðþâà÷à òà àöèäîë³ãàíäó òà ñòåõ³îìåòð³¿ êîìïëåêñó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: í³êîòèíàì³ä, ïåðîêñèä âîäíþ, âàëåðàò, áåíçîàò.
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3d-METAL VALERATES AND BENZOATES NICOTINAMIDE COMPLEXES CATALYTIC 
ACTIVITY IN HYDROGEN PEROXIDE DECOMPOSITION

Summary
Iron(II), cobalt(II), nickel(II), copper(II) and zinc(II) valerates and benzoates nicotinamide 
complexes  catalytic activity in hydrogen peroxide decomposition has been studied. The effect of 
the metal  and acidoligand nature, and the complexes stoichiometry on the complexes  catalytic 
activity has been defined. 

Keywords: nicotinamide, hydrogen peroxide, valerate, benzoate
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