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ÍÎÂÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÑÈÍÒÅÇÓ 
5-(4-ÖÈÀÍÎÔÅÍÈË)-10,15,20-ÒÐÈÔÅÍÈËÏÎÐÔÈÐÈÍÀ

Âçàèìîäåéñòâèå äèàçîíèåâîé ñîëè ëåãêîäîñòóïíîãî 5-(4-àìèíîôåíèë)-
10,15,20-òðèôåíèëïîðôèðèíà ñ èîäèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòîé ïðèâîäèëî ê 
5-(4-èîäôåíèë)-10,15,20-òðèôåíèëïîðôèðèíó. Çàìåíó èîäà íà öèàíîãðóïïó 
îñóùåñòâëÿëè îáðàáîòêîé öèíêîâîãî êîìïëåêñà ïîñëåäíåãî öèàíèäîì ìåäè 
(I) â äèìåòèëôîðìàìèäå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àìèíîôåíèëïîðôèðèí, äèàçîòèðîâàíèå, èîäôåíèëïîðôè-
ðèí, öèàíîôåíèëïîðôèðèí.

Â ñâÿçè ñ áóðíûì ðàçâèòèåì õèìèè ñèíòåòè÷åñêèõ ïîðôèðèíîâ áîëü-
øîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ñòðóêòóðíàÿ ìîäèôèêàöèÿ íàèáîëåå äîñòóïíîãî 
èç íèõ — òåòðàôåíèëïîðôèðèíà (ÒÔÏ) [1]. Äëÿ íàïðàâëåííîãî èçìåíå-
íèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÒÔÏ, à òàêæå êîâàëåíòíîãî ñâÿçûâàíèÿ 
ñ ðàçëè÷íûìè îðãàíè÷åñêèìè ñóáñòðàòàìè íåîáõîäèìû åãî ôóíêöèîíàëü-
íûå ïðîèçâîäíûå. Íàèáîëåå òðóäíîäîñòóïíûìè ÿâëÿþòñÿ ìîíîôóíêöèî-
íàëüíûå ïðîèçâîäíûå ÒÔÏ, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷àòü ëèáî ïîñðåäñòâîì 
ñìåøàíîàëüäåãèäíîãî ñèíòåçà [2], ëèáî ïðÿìîé ôóíêöèîíàëèçàöèåé [3]. 
Cóùåñòâåííûìè íåäîñòàòêàìè ïåðâîãî ïóòè ÿâëÿþòñÿ íèçêèé âûõîä è 
íåîáõîäèìîñòü äëèòåëüíîãî õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî âûäåëåíèÿ êîíå÷íûõ 
ïðîäóêòîâ. Òàê, 5-(4-öèàíîôåíèë)-10,15,20-òðèôåíèëïîðôèí — öåííîå 
èñõîäíîå ñîåäèíåíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîèçâîäíûõ ÒÔÏ ñ êàðáîêñèëüíîé, 
àìèíîìåòèëüíîé è àëüäåãèäíîé ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè, áûë ñèíòå-
çèðîâàí ñìåøàíîàëüäåãèäíûì ìåòîäîì — êîíäåíñàöèåé ïèððîëà ñî ñìåñüþ 
áåíçàëüäåãèäà è 4-öèàíîáåíçàëüäåãèäà â ñîîòíîøåíèè 4:3:1 ñ ïîñëåäóùèì 
õðîìàòîãðàôè÷åñêèì âûäåëåíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà èç ñìåñè ñ ÒÔÏ è äè-, 
òðè- è òåòðàöèàíîôåíèëïîðôèðèíàìè [4].

Èç ëèòåðàòóðû èçâåñòíî, ÷òî ñâîáîäíîå îñíîâàíèå ÒÔÏ íèòðóåòñÿ â ïàðà-
ïîëîæåíèå îäíîãî èç ôåíèëüíûõ êîëåö, äàâàÿ ñ õîðîøèì âûõîäîì 5-(4-íèò-
ðîôåíèë)-10,15,20-òðèôåíèëïîðôèðèí, êîòîðûé áåç äîïîëíèòåëüíîé î÷èñò-
êè ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåí â ñîîòâåòñòâóþùèé àìèíîïîðôèðèí (1) [5].

Öåííîñòü àìèíîïîðôèðèíîâ, êàê èñõîäíûõ ñîåäèíåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ãàëîãåíïðîèçâîäíûõ ïîðôèðèíîâ ïîñðåäñòâîì ðåàêöèè Çàíäìåéåðà ÷åðåç 
ñîîòâåòñòâóþùèå äèàçîíèåâûå ñîëè áûëà ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà èâàíîâ-
ñêèìè õèìèêàìè. Îäíàêî öèàíîïîðôèðèíû ýòèì ñïîñîáîì ïîëó÷åíû íå 
áûëè[6].
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Íîâûé ïîäõîä ê ñèíòåçó 5-(4-öèàíîôåíèë)-10,15,20-òðèôåíèëïîðôèðèíà

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî ïîëó÷åíèå 5-(4-öèàíîôåíèë)-10,15,20-òðè-
ôåíèëïîðôèíà (2) èç äîñòóïíîãî àìèíîïîðôèðèíà (1). Äèàçîíèåâàÿ ñîëü, 
ïîëó÷åííàÿ èç àìèíîïîðôèðèíà (1) ïî ìåòîäèêå [7], âçàèìîäåéñòâîâàëà ñ 
öèàíîêóïðàòîì íàòðèÿ äàâàÿ ëèøü 5 % öèàíîïîðôèðèíà (2), ïðè÷åì èç 
ðåàêöèîííîé ñìåñè áûëî òàêæå âûäåëåíî îêîëî 50 % ÒÔÏ. 

Âñå ïîïûòêè óëó÷øèòü âûõîä öèàíîïîðôèðèíà (2) ïîäáîðîì óñëîâèé 
ïðîâåäåíèÿ ýòîé ðåàêöèè íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì. Âìåñòå ñ òåì ìû îáíà-
ðóæèëè, ÷òî îáðàáîòêà äèàçîíèåâîé ñîëè àìèíîïîðôèðèíà (1) èîäèñòî-
âîäîðîäíîé êèñëîòîé â ñìåñè ÒÃÔ-âîäà ïðèâîäèëà ê ìîíî-èîäôåíèëïîð-
ôèðèíó (3) ñ âûõîäîì 85,7 %. Ïðè íàãðåâàíèè ïîñëåäíåãî ñ Cu

2
(CN)

2
 â 

äèìåòèëôîðìàìèäå îáðàçîâûâàëñÿ öèàíîïîðôèðèí (2), îäíàêî, ñ âûõîäîì 
îêîëî 30 %. Çàìåíà èîäà íà öèàíîãðóïïó çíà÷èòåëüíî ëåã÷å, ÷åì â ñâî-
áîäíîì îñíîâàíèè (3) ïðîõîäèëà ïðè èñïîëüçîâàíèè öèíêîâîãî êîìïëåêñà 
ìîíî-èîäïîðôèðèíà (4). Îáðàçóþùèéñÿ öèíêîâûé êîìïëåêñ ìîíî-öèàíî-
ôåíèëïîðôèðèíà (5) ëåãêî äåìåòàëëèðîâàëñÿ äî ñâîáîäíîãî îñíîâàíèÿ (2) 
êðàòêîâðåìåííîé îáðàáîòêîé åãî ðàñòâîðà â õëîðîôîðìå ðàçáàâëåíîé ñîëÿ-
íîé êèñëîòîé. Ââèäó çíà÷èòåëüíîãî ðàçëè÷èÿ â ïîëÿðíîñòè ìåæäó ÒÔÏ è 
öèàíîïîðôèðèíîì (2) åãî õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ î÷èñòêó óäîáíî ïðîâîäèòü 
òîëüêî íà ïîñëåäíåé ñòàäèè, ÷òî ïîâûøàåò îáùèé âûõîä (2) â ðàñ÷åòå íà 
àìèíîïîðôèðèí (1) äî 68,3%. 

Ïðè îìûëåíèè ìîíî-öèàíîïîðôèðèíà (5) â ïèðèäèíå â ïðèñóòñòâèè 
ÊÎÍ îñíîâíûì ïðîäóêòîì áûë àìèä ïîðôèðèíêàðáîíîâîé êèñëîòû (6). 
Íàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîíî-êàðáîêñèïîðôèðèíà (7) 
áîëüøå ïîäõîäèò êèñëîòíûé ãèäðîëèç ìîíî-öèàíîïîðôèðèíà (5).
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Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíîãî èññëåäîâàíèÿ íàìè áûë ðàç-
ðàáîòàí óäîáíûé è îòíîñèòåëüíî ïðîñòîé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ìîíî-öèàíî-
ôåíèëïîðôèðèíà (2). Êèñëîòíûé ãèäðîëèç ïîñëåäíåãî ïðèâîäèë ê ìîíî-
êàðáîêñèïîðôèðèíó (7) — âàæíîìó èñõîäíîìó ñîåäèíåíèþ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ïîðôèðèíîâ, êîâàëåíòíî ñâÿçàííûõ ñ ðàçëè÷íûìè ñóáñòðàòàìè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Ñïåêòðû ÏÌÐ èçìåðÿëè íà ñïåêòðîìåòðå DPX-300 ôèðìû «Brucker» 
ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 300,13 ÌÃö, âíóòðåíèé ñòàíäàðò — ÒÌÑ, ðàñòâîðè-
òåëü CDCl

3
. Ìàññ-ñïåêòðû FAB çàïèñàíûå íà ïðèáîðå VC 7070 EQ. Äåñî-

ðáöèÿ èîíîâ îñóùåñòâëÿëàñü ïó÷êîì àòîìîâ êñåíîíà ñ ýíåðãèåé 8 kV èç 
ìàòðèöû, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðàñòâîðîì èññëåäóåìîãî ñîåäèíåíèÿ â 3-íèò-
ðîáåíçèëîâîì ñïèðòå. Òî÷íûå ìàññû ìîëåêóëÿðíûõ èîíîâ îïðåäåëÿëèñü 
ïðè ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ìàññ-ñïåêòðîìåòðà 10000. Ýëåêòðîííûå 
ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ çàïèñàíû íà ñïåêòðîôîòîìåòðå Specord M-40 â CHCl

3
 

(ñ 10-5 ìîëü/ë). ÒÑÕ îñóùåñòâëÿëè íà ïëàñòèíêàõ Silufol UV-254. Äëÿ êî-
ëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè èñïîëüçîâàëè ñèëèêàãåëü L 40/100. ÒÔÏ (1) ïî-
ëó÷àëè, êàê îïèñàíî â ðàáîòå [8]. 

5-(4-àìèíîôåíèë)-10,15,20-òðèôåíèëïîðôèðèí (1). Ê ðàñòâîðó 2,00 ã 
(3,26⋅10-3 ìîëü) òåòðàôåíèëïîðôèðèíà â 300 ìë àáñîëþòíîãî õëîðîôîðìà ïðè 
ïîñòîÿííîì ïåðåìåøèâàíèè â àòìîñôåðå àçîòà ïðè òåìïåðàòóðå 0—5 îÑ â òå-
÷åíèå 2 ÷ ïðèêàïûâàëè 3,40 ã (54,0⋅10-3 ìîëü) àçîòíîé êèñëîòû (ρ=1,54 ã/ìë). 
Õîä ðåàêöèè êîíòðîëèðîâàëè ïðè ïîìîùè ÒÑÕ. Ïîñëå ïîëíîãî ðàñõîäî-
âàíèÿ èñõîäíîãî ÒÔÏ ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïðîìûâàëè âîäîé (5õ300 ìë), 
íåéòðàëèçîâàëè ñóõèì êàðáîíàòîì íàòðèÿ, ñóøèëè ñóëüôàòîì ìàãíèÿ è 
ðàñòâîðèòåëü óïàðèâàëè äîñóõà. Îñòàòîê ñóñïåíäèðîâàëè â ñìåñè 80 ìë 
êîíöåíòðèðîâàííîé ñîëÿíîé êèñëîòû è 40 ìë âîäû ïîä àçîòîì, äîáàâëÿëè 
4,00 ã (1,77⋅10-2 ìîëü) äèãèäðàòà äâóõëîðèñòîãî îëîâà è êèïÿòèëè ñ îáðàò-
íûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå 2 ÷. Çàòåì ðàñòâîð îõëàæäàëè, âûïàâøèé 
ïîðôèðèí îòôèëüòðîâûâàëè, ïðîìûâàëè ñìåñüþ âîäà-êîíöåíòðèðîâàííàÿ 
HCl, 1:1. Îñàäîê ñóñïåíäèðîâàëè â 100 ìë 5 % âîäíîãî ðàñòâîðà àöåòàòà 
íàòðèÿ, íàãðåâàëè äî êèïåíèÿ, êèïÿòèëè 15 ìèí, ôèëüòðîâàëè, ïðîìûâà-
ëè âîäîé, ñóøèëè, ýêñòðàãèðîâàëè 200 ìë êèïÿùåãî õëîðîôîðìà, îòôèëüò-
ðîâûâàëè, óïàðèâàëè äîñóõà, ðàñòâîðÿëè â 50 ìë òîëóîëà è âíîñèëè â 
êîëîíêó ñ ñèëèêàãåëåì (3,5õ25 ñì), èñïîëüçóÿ òîëóîë â êà÷åñòâå ýëþåíòà. 
Ýëþàò, ñîäåðæàùèé àìèíîïîðôèðèí (1) óïàðèâàëè äî ìèíèìàëüíîãî îáú-
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åìà è êðèñòàëëèçîâàëè ïðè äîáàâëåíèè ãåïòàíà. Âûõîä 1,2 ã (58,5%). R
f
 

0,24 (òîëóîë). ÏÌÐ ñïåêòð (δ, ì. ä.): 8,962 c (2Í, β-ïèððîëüí.); 8,842 ñ (6Í, 
β-ïèððîëüí.); 8,203 ì (6Í, o-ôåíèë.); 7,983 ä (2Í, o-ôåíèë.); 7,752 ì (9Í, 
ì,ï-ôåíèë.); 7,075 ä (2Í, ì-ôåíèë.); 4,025 ñ (2Í, NÍ

2
); –2,745 óø. ñ (2Í, 

NH). Ýëåêòðîííûé ñïåêòð, λ
ìàêñ

 (lg ε): 646 (4,05), 589 (4,19), 551 (4,30), 514 
(4,43), 418 (5,49). Ìàññ-ñïåêòð, m/z: (Ì+1) 630,770.

5-(4-èîäôåíèë)-10,15,20-òðèôåíèëïîðôèðèí (3). Ê ðàñòâîðó 0,100 ã 
(1,59⋅10-4 ìîëü) àìèíîïîðôèðèíà (1) â 10 ìë ÒÃÔ ïðè ïîñòîÿííîì ïåðåìå-
øèâàíèè è òåìïåðàòóðå 0—3 îÑ ïîñëåäîâàòåëüíî äîáàâëÿëè ðàñòâîð 0,110 ã 
(1,29⋅10-3 ìîëü) íèòðèòà íàòðèÿ â 1 ìë âîäû è ðàñòâîð 0,17 ìë (3,05⋅10-3 
ìîëü) êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû â 1 ìë Í

2
Î. Ñìåñü âûäåðæèâàëè 

3 ÷ ïðè 0 oC, çàòåì äîáàâëÿëè 0,385 ã (6,4⋅10-3 ìîëü) ìî÷åâèíû è ñïóñòÿ 
5 ìèí — 1 ìë (7,60⋅10-3 ìîëü) 57% èîäèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû. Ðåàê-
öèîííóþ ñìåñü âûäåðæèâàëè íà õîëîäó åùå 10 ÷, íåéòðàëèçîâàëè 10% 
ðàñòâîðîì àììèàêà è äîáàâëÿëè 10 ìë 5% ðàñòâîðà òèîñóëüôàòà íàòðèÿ. 
Âûïàâøèé îñàäîê îòôèëüòðîâûâàëè, ñóøèëè íà âîçäóõå, ðàñòâîðÿëè â 5 
ìë áåíçîëà, äîáàâëÿëè 10 ìë CCl

4
 è âíîñèëè â êîëîíêó ñ ñèëèêàãåëåì (35 

õ 1 ñì). Ýëþèðîâàëè ñìåñüþ áåíçîë-CCl
4
, 1:2. Ïåðâûì èç êîëîíêè âûõîäèë 

ÒÔÏ. Âòîðûì âûìûâàëè èîäïîðôèðèí (3), ðàñòâîðèòåëü îòãîíÿëè äîñóõà 
íà âîäÿíîé áàíå, à îñòàòîê êðèñòàëëèçîâàëè èç ñìåñè õëîðîôîðì-ìåòàíîë, 
1:7. Âûõîä ïîðôèðèíà (3) 0,100 ã (85,0%). R

f
 0,54 (áåíçîë-ãåêñàí, 1:1). 

ÏÌÐ ñïåêòð (δ, ì. ä.): 8,986 c (2Í, β-ïèððîëüí.); 8,865 ñ (6Í, β-ïèððîëüí.); 
8,228 ì (6Í, o-ôåíèë.); 8,007 ä (2Í, o-ôåíèë.); 7,774 ì (9Í, ì,ï-ôåíèë.); 
7,102 ä (2Í, ì-ôåíèë.); –2,721 óø. ñ (2Í, NH). Ýëåêòðîííûé ñïåêòð, λ

ìàêñ
 

(lg ε): 646 (3,90), 590 (3,93), 550 (3,98), 515 (4,35), 417 (5,44). Ìàññ-ñïåêòð, 
m/z: (Ì+1) 741,650.

4-(10,15,20-Òðèôåíèëïîðôèðèí-5-èë)-áåíçîíèòðèë (2). Ê ðàñòâîðó 0,120 ã 
(1,62⋅10-4 ìîëü) 5-(4-èîäôåíèë)-10,15,20-òðèôåíèëïîðôèðèíà (3) â 10 ìë 
ÄÌÔÀ ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâëÿëè 0,035 ã (1,91⋅10-4 ìîëü) áåçâîäíîãî 
àöåòàòà öèíêà, ñìåñü êèïÿòèëè 3 ìèí, çàòåì äîáàâëÿëè 0,085 ã (4,75⋅10-4 
ìîëü) öèàíèäà ìåäè è êèïÿòèëè 5 ÷. Êîíòðîëü çà õîäîì ðåàêöèè îñóùåñòâ-
ëÿëè ñ ïîìîùüþ ÒÑÕ. Ïî îêîí÷àíèþ ðåàêöèè ðåàêöèîííóþ ìàññó âûëèâà-
ëè â 150 ìë âîäû, âûïàâøèé îñàäîê îòôèëüòðîâûâàëè, ñóøèëè íà âîçäóõå, 
ðàñòâîðÿëè â 30 ìë õëîðîôîðìà, âñòðÿõèâàëè â òå÷åíèå 2 ìèí ñ 15 ìë 10% 
ñîëÿíîé êèñëîòû, çàòåì ïðîìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé (3 õ 50 ìë). 
Õëîðîôîðìíûé ñëîé îòäåëÿëè è óïàðèâàëè äîñóõà. Îñòàòîê ðàñòâîðÿëè 
â ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå òîëóîëà è âíîñèëè â êîëîíêó ñ ñèëèêàãåëåì 
(15 õ 2 ñì). Ýëþåíò — òîëóîë. Îñíîâíóþ ïîðôèðèíîâóþ çîíó ñîáèðàëè, 
ðàñòâîðèòåëü óïàðèâàëè. Îñòàòîê êðèñòàëëèçîâàëè èç ñìåñè õëîðîôîðì-
ìåòàíîë, 1:5. Âûõîä: 0,083 ã (80,0%). R

f
 0,56 (òîëóîë). ÏÌÐ ñïåêòð (δ, ì. 

ä.): 8,553—8,821 ì (8Í, β-ïèððîëüí.), 7,924—8,425 ì (10Í, o-, ì-ôåíèë), 
7,674—7,917 ì (9Í, ì, ï-ôåíèë.); –2,701 óø. c (2Í, NÍ). Ýëåêòðîííûé 
ñïåêòð, λ

ìàêñ
 (lg ε): 646 (3,96), 590 (4,01), 550 (4,12), 515 (4,41), 419 (5,76), 

Ìàññ-ñïåêòð, m/z: (Ì+1) 640,770.

Íîâûé ïîäõîä ê ñèíòåçó 5-(4-öèàíîôåíèë)-10,15,20-òðèôåíèëïîðôèðèíà



118

4-(10,15,20-Òðèôåíèëïîðôèðèí-5-èë)-áåíçàìèä (6). Ñìåñü 0,230 ã 
(3,60⋅10-4 ìîëü) öèàíîïîðôèðèíà (2), 35 ìë ïèðèäèíà è 0,470 ã (7,20⋅10-3 
ìîëü) 85% ÊÎÍ êèïÿòèëè ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì 9 ÷. Çàòåì ïèðèäèí 
îòãîíÿëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè, ê îñòàòêó äîáàâëÿëè 80 ìë 5% ðàñ-
òâîðà óêñóñíîé êèñëîòû è êèïÿòèëè ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì. Îñàäîê 
îòôèëüòðîâûâàëè, ñóøèëè, ðàñòâîðÿëè â õëîðîôîðìå, ïðîïóñêàëè ÷åðåç 
ñëîé îêèñè àëþìèíèÿ (3 ñì), óïàðèâàëè äî ìèíèìàëüíîãî îáúåìà è âíîñè-
ëè â êîëîíêó ñ ñèëèêàãåëåì (2 õ 25 ñì). Ýëþåíò õëîðîôîðì-ïðîïàí-2-îë, 
50:1. Ïåðâûì èç êîëîíêè âûìûâàëè àìèä (6), ðàñòâîðèòåëü óïàðèâàëè äî 
ìèíèìóìà è äîáàâëÿëè ïÿòèêðàòíîå êîëè÷åñòâî 80% âîäíîãî ìåòàíîëà. 
Âûïàâøèå êðèñòàëëû îòôèëüòðîâûâàëè, ïðîìûâàëè 80% ýòàíîëîì, ñóøè-
ëè. Âûõîä 0,194 ã (82,0%) àìèäà (6). R

f
 0,33 (õëîðîôîðì-àöåòîí, 7:1). 

ÏÌÐ ñïåêòð (δ, ì. ä.): 8,594—8,817 ì (8Í, β-ïèððîëüí.), 8,126 óø. ñ (2Í, 
CONH

2
), 7,943—8,395 ì (10Í, o-, ì-ôåíèë), 7,693—7,835 ì (9Í, ì, ï-ôå-

íèë.); –2,697 óø. c (2Í, NÍ). Ýëåêòðîííûé ñïåêòð, λ
ìàêñ

 (lg ε): 645 (3,93), 
588 (3,96), 550 (4,10), 514 (4,42), 417 (5,57). Ìàññ-ñïåêòð, m/z: (Ì+1) 
658,780.

Çàòåì êîëîíêó âûìûâàëè ñìåñüþ õëîðîôîðì-ïðîïàí-2-îë, 20:1. Êèñëî-
òó (8) ñîáèðàëè, ðàñòâîðèòåëü óïàðèâàëè. Îñòàòîê êðèñòàëëèçîâàëè èç áåí-
çîëà. Âûõîä êèñëîòû (7) 0,017 ã (7%).

4-(10,15,20-Òðèôåíèëïîðôèðèí-5-èë)-áåíçîéíàÿ êèñëîòà (7). Ñìåñü 
0,520 ã (8,14⋅10-4 ìîëü) öèàíîïîðôèðèíà (2), 50 ìë äèîêñàíà, 20 ìë êîí-
öåíòðèðîâàííîé ñîëÿíîé êèñëîòû êèïÿòèëè ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â 
òå÷åíèå 4 ÷, äîáàâëÿëè 20 ìë âîäû, ñìåñü îõëàæäàëè, âûïàâøèé îñàäîê 
îòôèëüòðîâûâàëè, ïðîìûâàëè âîäîé è ñóñïåíäèðîâàëè â 60 ìë 5% âîäíîãî 
ðàñòâîðà àöåòàòà íàòðèÿ è 20 ìë ýòàíîëà. ñíîâà êèïÿòèëè 1 ÷, îòôèëüò-
ðîâûâàëè, ïðîìûâàëè âîäîé, çàòåì 80% ýòàíîëîì è ñóøèëè íà âîçäóõå. 
Âûõîä êèñëîòû (7) 0,507 ã (94%). R

f
 0,17 (õëîðîôîðì-àöåòîí, 7:1). ÏÌÐ 

ñïåêòð (δ, ì. ä.): 12,441 óø. ñ (1Í, COOH), 8,651 ä, 8,813 ñ, 8,874 ä (8Í, 
β-ïèððîëüí.), 8,280 ì, 8,123 ì (10Í, o-, ì-ôåíèë), 7,854 ì (9Í, ì, ï-ôå-
íèë.); –2,672 óø. c (2Í, NÍ). Ýëåêòðîííûé ñïåêòð, λ

ìàêñ
 (lg ε): 645 (3,91), 

591 (3,96),. 550 (4,09), 514 (4,37), 420 (5,59), Ìàññ-ñïåêòð, m/z: (Ì+1) 
659,770.
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ÍÎÂÈÉ Ï²ÄÕ²Ä ÄÎ ÑÈÍÒÅÇÓ 
5-(4-Ö²ÀÍÎÔÅÍ²Ë)-10,15,20-ÒÐÈÔÅÍ²ËÏÎÐÔ²ÐÈÍÀ

Âçàºìîä³ÿ ä³àçîí³ºâî¿ ñîë³ 5-(4-àì³íîôåí³ë)-10,15,20-òðèôåí³ëïîðô³ðèíà ç éîäè-
ñòîâîäíåâîþ êèñëîòîþ ïðèçâîäèëà äî 5-(4-éîäôåí³ë)-10,15,20-òðèôåí³ëïîðô³ðè-
íà. Çàì³íó éîäó íà ö³àíîãðóïó çä³éñíþâàëè îáðîáêîþ öèíêîâîãî êîìïëåêñó 
îñòàííüîãî ö³àí³äîì ì³ä³ (I) ó äèìåòèëôîðìàì³ä³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àì³íîôåí³ëïîðô³ðèí, ä³àçîòóâàííÿ, éîäôåí³ëïîðô³ðèí, ö³àíî-
ôåí³ëïîðô³ðèí.
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A NEW WAY TO 
5-(4-CYANOPHENYL)-10,15,20-TRIPHENYLPORPHYRIN

The interaction of diazonium salt of easily accessible 5-(4-aminophenyl)-10,15,20-
triphenylporphyrin with hydroiodic acid leads to corresponding 5-(4-iodophenyl)-
10,15,20-triphenylporphyrin. Substitute of iodine by cyano group was carried out 
by treatment of Zn complex of mono-iodophenylporphyrin by copper (I) cyanide in 
DMF.

Key words: aminophenylporphyrin, diazotization, iodophenylporphyrin, cyano-
phenylporphyrin.
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