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ÑÎÐÁÖÈÎÍÍÎ-ËÞÌÈÍÅÑÖÅÍÒÍÎÅ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÌÎÐÈÍÀ 
Â ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÌ ÑÛÐÜÅ

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ìîðèíà, îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè 
ñîáñòâåííîé òâåðäîôàçíîé ëþìèíåñöåíöèè ìîðèíà, óñèëåííîé â ïðèñóò-
ñòâèè ñêàíäèÿ (²²²). Ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ ìîðèíà íà ñîðáåíòå ñîñòàâëÿåò 
5∙10-8 ìîëü/ë.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðèí, ñêàíäèé, ëþìèíåñöåíöèÿ, ðàñòèòåëüíîå ñûðüå.

Ïîëèôåíîëû çàíèìàþò âåäóùåå ìåñòî ñðåäè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ. Èõ áèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå ñâÿçàíî ñ Ð-âèòàìèííîé àêòèâíîñòüþ 
ôëàâîíîèäîâ, àíòèìèêðîáíîé — êàòåõèíîâ, à âåñü êîìïëåêñ ïîëèôåíîëîâ 
îáëàäàåò àíòèëó÷åâûì, àíòèñòðåññîâûì, àíòèîêñèäàíòíûì äåéñòâèåì. Ôå-
íîëüíûå âåùåñòâà çàíèìàþò âåäóùåå ìåñòî â ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîì 
ïèòàíèè. Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðîäóê-
òîâ ÿâëÿåòñÿ èõ àíòèîêñèäàíòíàÿ àêòèâíîñòü (ÀÎ). Àíòèîêñèäàíòû ÿâëÿ-
þòñÿ âàæíåéøåé ÷àñòüþ êëåòî÷íî-ïðîòåèíîâîé ñèñòåìû îðãàíèçìà. Îíè 
îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ íåéòðàëèçîâàòü âðåäíûå äëÿ îðãàíèçìà ñâîáîäíûå 
ðàäèêàëû, âûñîêîðåàêòèâíûå è íåóñòîé÷èâûå ìîëåêóëû, êîòîðûå âûçûâà-
þò çíà÷èòåëüíûå ðàçðóøåíèÿ êëåòîê. Ñâîáîäíûå ðàäèêàëû îáðàçóþòñÿ â 
ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìà, ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü 
áëîêèðîâàíèÿ ýòèõ ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ïðîöåññîâ, èíèöèàòîðàìè êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûå ôîðìû êèñëîðîäà. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñâîáîäíî-
ðàäèêàëüíûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå ïðèìåíÿþò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå 
ñîåäèíåíèÿ, ïðîÿâëÿþùèå àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà. Íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûìè áèîàíòèîêñèäàíòàìè (ÀÎ) ðÿäà ôëàâîíîèäîâ ÿâëÿþòñÿ êâåð-
öåòèí, ðóòèí è ìîðèí [1—3], êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ âî ìíîãèõ ëåêàðñòâåí-
íûõ ðàñòåíèÿõ. Ìîðèí — 3,5,7,2’,4’-ïåíòàãèäðîêñèôëàâîí ÿâëÿåòñÿ îäíèì 
èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ áèîàíòèîêñèäàíòîâ ðÿäà ôëàâîíîèäîâ (ôëà-
âîíîëîâûõ ãëèêîçèäîâ):
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 Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ÀÎ, â òîì ÷èñëå è ôëàâîíî-
ëîâ, îñíîâàíû íà ñïîñîáíîñòè èõ ìîëåêóë îêèñëÿòüñÿ êàê â ðàñòâîðå, òàê 
è íà ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäîâ èç ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû. Ïðåä-
ëîæåíî âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ôëàâîíîëîâ â ôàðìïðåïàðà-
òàõ, îñíîâàííîå íà ðåãèñòðàöèè âûñîòû âîëíû îêèñëåíèÿ êâåðöåòèíà íà 
ïëàòèíîâîì ýëåêòðîäå íà ôîíå 0,1Ì H

2
SO

4
 [4], ëèáî íà ôîíå 0,1Ì HCl [5].

Îäíàêî ÷óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëåíèÿ â ýòèõ ìåòîäàõ íåâûñîêà, ïðåäåë 
îáíàðóæåíèÿ ñîñòàâëÿåò 1,6∙10-5 — 7,9∙10-6 ìîëü/ë. Èçâåñòíû ñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷åñêèå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñóììû ïîëèôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé, îñ-
íîâàííûå íà ðåàêöèè îêèñëåíèÿ-âîññòàíîâëåíèÿ — ìåòîä Ôîëèíà-Äåíè-
ñà [6]. Îäíàêî ýòîò ìåòîä èìååò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê, ñâÿçàííûé ñ 
âûïàäåíèåì îñàäêà, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ çàíèæåííûõ ðåçóëüòàòîâ. 
Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêàÿ ìåòîäèêà [7] ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü êà÷åñòâåííûé 
àíàëèç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ïî ñïåêòðàì ïîãëîùåíèÿ, êîëè÷åñòâåííîå ñî-
äåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ ðàññ÷èòûâàþò â ïåðåñ÷åòå íà õëîðîãåíîâóþ êèñ-
ëîòó. ×àùå âñåãî ôëàâîíîèäû â ðàñòèòåëüíîì ñûðüå îïðåäåëÿþò ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè (ÂÝÆÕ) [8, 9], ñ ïîìîùüþ 
îáðàùåíî-ôàçîâîé ÂÝÆÕ [10]. Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ èäåíòèôèêàöèè ôåíî-
ëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ è íàïèòêàõ, èñïîëüçóþò ÂÝÆÕ 
ñ ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì èëè ñî÷åòàíèå äèîäíî-ìàò-
ðè÷íîãî [11] è ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî äåòåêòèðîâàíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè 
èñòî÷íèêàìè èîíèçàöèè. Ýòè ìåòîäû äàþò âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî 
îáíàðóæåíèÿ ôëàâîíîèäîâ â ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèÿõ, õàðàêòåðèçóþòñÿ 
íèçêèìè ïðåäåëàìè îáíàðóæåíèÿ (5—6)∙10-8 ìîëü/ë. Îäíàêî îíè òðåáóþò 
íàëè÷èÿ äîñòàòî÷íî äîðîãîñòîÿùåé è ñëîæíîé àïïàðàòóðû. 

Ââèäó áîëüøîãî èíòåðåñà ê ôëàâîíîèäàì, êàê âàæíûì ïðèðîäíûì àíòè-
îêñèäàíòàì, îáëàäàþùèì áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, ðàçðàáîòêà ïðîñòûõ 
ýêñïðåññíûõ è âîñïðîèçâîäèìûõ ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ ÀÎ â ðàñòèòåëüíîì 
ñûðüå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêòóàëüíóþ çàäà÷ó. Âåñüìà ïåðñïåêòèâíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ òåñò-ìåòîäû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äàòü ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîëóêîëè-
÷åñòâåííóþ èëè êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ïðèñóòñòâèÿ õèìè÷åñêîãî êîìïî-
íåíòà â îáðàçöå, à òàêæå ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíûé ñêðèíèíã, îòáðàêîâêó 
è óñòàíîâëåíèå ôàëüñèôèêàöèè îáðàçöîâ. Îñîáåííî ýòî âàæíî â ïðîöåññå 
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ è ôàðìàöåâ-
òè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Íàìè ðàçðàáîòàíà ïðîñòàÿ ìåòîäèêà òåñò-îïðåäåëå-
íèÿ ìîðèíà, îñíîâàííàÿ íà ðåãèñòðàöèè ñîáñòâåííîé ëþìèíåñöåíöèè ýòîãî 
ïðåïàðàòà, óñèëåííîé â ïðèñóòñòâèè èîíîâ ñêàíäèÿ (²²²). 

Àïïàðàòóðà è ìàòåðèàëû 

Ñïåêòðû ëþìèíåñöåíöèè ìîðèíà è åãî êîìïëåêñà ñî ñêàíäèåì (III) ðå-
ãèñòðèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîìåòðà ÑÄË-1 (ëþìèíåñöåíöèþ âîçáóæäà-
ëè ñâåòîì ðòóòíî-êâàðöåâîé ëàìïû ÑÂÄ-120 À ñî ñâåòîôèëüòðîì ÓÔÑ-2, 
âûäåëÿþùèì èçëó÷åíèå ñ λ

ìàêñ 
= 365 íì). Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ðåãèñòðè-

ðîâàëè ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðà UV-VIS Specord Ì40, ðÍ ðàñòâîðîâ 
èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ èîíîìåðà óíèâåðñàëüíîãî ÝÂ-74.
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Ñîðáöèîííî-ëþìèíåñöåíòíîå îïðåäåëåíèå ìîðèíà... 

Ðàñòâîð ìîðèíà (1,0∙10-2ìîëü/ë) ãîòîâèëè ïî òî÷íîé íàâåñêå ïðåïàðàòà 
â ýòàíîëå. Áóôåðíûé ðàñòâîð ãåêñàìåòèëåíòåòðàìèíà 4%-íîãî ãîòîâèëè 
ðàñòâîðåíèåì íàâåñêè ïðåïàðàòà â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå ñ ïîñëåäóþùèì 
ðàçáàâëåíèåì ýòàíîëîì äî íåîáõîäèìîãî çíà÷åíèÿ ðÍ=4,5. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü 

Ýòàíîëüíûé ðàñòâîð ìîðèíà ïðè îáëó÷åíèè ÓÔ-ñâåòîì ðòóòíîé ëàìïû 
ïðîÿâëÿåò ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà, íî èíòåíñèâíîñòü åãî ëþìèíåñöåí-
öèè (I ëþì.) íåâåëèêà. Èçâåñòíî, ÷òî I ëþì. ëèãàíäà â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 
ìîæåò âîçðàñòàòü ïðè êîìïëåêñîîáðàçîâàíèè ñ èîíàìè ìåòàëëîâ, íå èìåþ-
ùèõ ñîáñòâåííîãî ïîãëîùåíèÿ â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
íàìè áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå èîíîâ Y (III), La (III), Sc (III), Al (III) íà I ëþì. 
ìîðèíà. Ïðè ýòîì áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íàèáîëåå âûñîêîé èíòåíñèâíî-
ñòüþ ëþìèíåñöåíöèè îáëàäàþò êîìïëåêñû ñ Y (III) è Sc (III). 

Ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ýòàíîëüíîãî ðàñòâîðà ìîðèíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî-
ëîñîé â ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà ñ λ

ìàêñ.
= 367 íì ñ ìîëÿðíûì êîýôôèöèåíòîì 

ïîãëîùåíèÿ ε = 14200 ë/ñì⋅ìîëü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíòåíñèâíîì ïî-
ãëîùåíèè ýòèì ëèãàíäîì ÓÔ-èçëó÷åíèÿ. Ïðè êîìïëåêñîîáðàçîâàíèè ñ èî-
íàìè Y (III) è Sc (III) ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ ìîðèíà ñäâèãàåòñÿ â âèäèìóþ 
îáëàñòü (λ

ìàêñ.
=443 íì). Ñäâèã ìàêñèìóìà ñîñòàâëÿåò 76íì (ðèñ.1). Ìàêñè-

ìóìû ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñà ìîðèíà ñ Y (III) è Sc (III) ñîâïàäà-
þò. Áàòîõðîìíîå ñìåùåíèå ìàêñèìóìà ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ ìîðèíà ìîæåò 
ñëóæèòü ïîäòâåðæäåíèåì êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ñ Y (III) è Sc (III). Ñïåêòð 
ëþìèíåñöåíöèè êîìïëåêñà ìîðèíà ñ Y (III) ñäâèíóò ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïåê-
òðîì ïîãëîùåíèÿ íà 87íì â ñòîðîíó äëèííûõ âîëí, è èìååò ìàêñèìóì 
ïðè λ

èçë.
=530 íì, à ñî Sc (III) — íà 79 íì â ñòîðîíó äëèííûõ âîëí è èìååò 

ìàêñèìóì ïðè λ
èçë.

=522 íì (ðèñ. 2). 

Ðèñ. 1. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ 
ìîðèíà (1), êîìïëåêñà ìîðèíà 

ñ èòòðèåì (III) (2), ñî ñêàíäèåì (III) (3)

Ðèñ. 2. Ñïåêòðû ëþìèíåñöåíöèè êîì-
ïëåêñà ìîðèíà ñî ñêàíäèåì (III) 

â ðàñòâîðå (1) è íà Sephadex G-75 (2)
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Èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè êîìïëåêñà ñîõðàíÿåòñÿ íà ñîðáåíòàõ. 
Èññëåäîâàíà ñîðáöèÿ êîìïëåêñà íà ðàçëè÷íûõ ñîðáåíòàõ: ïåíîïîëèóðåòà-
íå, öåîëèòàõ (ÑàÀ, NàÀ), ôîñôàòå àëþìèíèÿ, ñèëèêàãåëå, Sephadex G-50, 
G-75, G-150. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåí-
öèè êîìïëåêñà íàáëþäàåòñÿ íà Sephadex G-75 è G-150, èììîáèëèçèðîâàí-
íûõ èîíàìè ñêàíäèÿ (III). Äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé áûë âûáðàí Sep-
hadex G-75, èììîáèëèçèðîâàííûé èîíàìè Sc (III), ïîñêîëüêó êîìïëåêñ ñ 
ìîðèíîì ïðîÿâëÿåò íàèáîëüøóþ èíòåíñèâíóþ ëþìèíåñöåíöèè íà âûáðàí-
íîì ñîðáåíòå (ðèñ. 3). Èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè êîìïëåêñà ìîðèíà ñ 
Y (III) óâåëè÷èâàåòñÿ â 4,4 ðàçà, ñî Sc (III) — â 8,3 ðàçà. Èììîáèëèçàöèþ 
ïðîâîäèëè ïóòåì îáðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùåé íàâåñêè ñîðáåíòà âîäíûì 
ðàñòâîðîì õëîðèäà ñêàíäèÿ (III) (1∙10-2 ìîëü/ë) äî ãåëåîáðàçíîãî ñîñòîÿíèÿ. 
Â ãåëåîáðàçíûé ñîðáåíò ââîäèëè ìîðèí, óðîòðîïèí. Âðåìÿ ñîðáöèè ìîðèíà 
ñîñòàâëÿåò 10—15 ìèíóò. Ìàêñèìàëüíàÿ I ëþì. íàáëþäàåòñÿ ïðè ìîäèôè-
êàöèè èîíàìè ñêàíäèÿ (III) ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé ñîðáåíòà. Â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ ñîðáàò êîìïëåêñà ðóòèíà ñî Sc (III) èìååò ñëàáóþ ëþìèíåñöåíöèþ, 
à êîìïëåêñà êâåðöåòèíà ñî Sc (III) ïðàêòè÷åñêè íå ëþìèíåñöèðóåò. Ýòî 
äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü ìîðèí â ïðèñóòñòâèè êâåðöåòèíà è ðóòèíà. 

Ðèñ. 3. Èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè ìîðèíà íà ðàçëè÷íûõ ñîðáåíòàõ, ìî-
äèôèöèðîâàííûõ èîíàìè ñêàíäèÿ (III)

Èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè ìîðèíà íà ñîðáåíòå çàâèñèò îò ðÍ ðàñòâî-
ðà, èç êîòîðîãî ïðîâîäèòñÿ ñîðáöèÿ. Íàèáîëüøàÿ I ëþì. íàáëþäàåòñÿ ïðè 
ðÍ=4,1. Â êà÷åñòâå áóôåðà èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð óðîòðîïèíà 0,4%-íûé.

Èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè ñîðáàòà çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû (ðèñ. 
4à) è âðåìåíè âûñóøèâàíèÿ (ðèñ. 4á). Êàê âèäíî èç ðèñóíêà ìàêñèìàëü-
íàÿ èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè íàáëþäàåòñÿ ïðè âûñóøèâàíèè ñîðáàòà 
ïðè 100°Ñ â òå÷åíèå 60 ìèíóò. 

Èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèè ìîðèíà îò êîëè-
÷åñòâà ñêàíäèÿ (III) íà Sephadex G-75 ïîêàçàëî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ëþ-
ìèíåñöåíöèè ìàêñèìàëüíà ïðè êîíöåíòðàöèè Sc (III) 0,01 ìîëü/ë. Äëÿ 
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äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé íàìè âûáðàíà êîíöåíòðàöèÿ ñêàíäèÿ (III) — 
1∙10-2 ìîëü/ë. Ëèíåéíàÿ îáëàñòü çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåí-
öèè êîìïëåêñà îò êîíöåíòðàöèè ìîðèíà íàáëþäàåòñÿ â äèàïàçîíå êîíöåí-
òðàöèé (0,005—0,04)∙10-3 ìîëü/ë. Ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ ìîðèíà ñîñòàâëÿåò 
5∙10-8 ìîëü/ë. Ñíèçèòü ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ ìîæíî, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå 
óñèëèâàþùåãî ðåàãåíòà áû÷èé ñûâîðîòî÷íûé àëüáóìèí, â ïðèñóòñòâèè êî-
òîðîãî I ëþì. êîìïëåêñà âîçðàñòàåò â 2 ðàçà. 

Ðèñ. 4. Èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè ñîðáàòà ïðè ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðå 
(à) è äëèòåëüíîñòè âûñóøèâàíèè (á)

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà òåñò-îïðå-
äåëåíèÿ ìîðèíà â ðàñòèòåëüíîì ñûðüå: ëèñòüÿõ øåëêîâèöû, ïëîäàõ âèíî-
ãðàäà «Èçàáåëëà», öâåòàõ ëèïû, ÷àáðåöå, ëèñòüåâ çâåðîáîÿ. Îïðåäåëåíèå 
ïðîâîäèëè ïî ìåòîäó äîáàâîê.

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ 

Íàâåñêó 1 ã èçìåëü÷åííîãî íà ìåëüíèöå ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ïåðåíîñÿò 
â êîëáó, äîáàâëÿþò 50 ìë 50 % ýòàíîëà (ýòàíîë—âîäà 1:1) è ïåðåìåøè-
âàþò íà ìàãíèòíîé ìåøàëêå â òå÷åíèå 60 ìèíóò ïðè 70°Ñ. Ïîëó÷åííûé 
ýêñòðàêò îòôèëüòðîâûâàþò íà ôèëüòðå «ñèíÿÿ ëåíòà» â ìåðíóþ êîëáó, 
äîâîäÿò îáúåì ýêñòðàêòà äî 50 ìë 50%-íûì ýòàíîëîì. Åñëè èíòåíñèâíîñòü 
ëþìèíåñöåíöèè ïîëó÷åííîãî ýêñòðàêòà âåëèêà, òî ðàñòâîð íåîáõîäèìî ðà-
çáàâèòü òàê, ÷òîáû íå íàáëþäàëîñü ãàøåíèÿ ëþìèíåñöåíöèè. 

Â òðè ïðîáèðêè ïîìåùàþò ïî 100 ìã ñîðáåíòà, ìîäèôèöèðîâàííîãî èî-
íàìè ñêàíäèÿ (III), è äîáàâëÿþò ïî 1ìë ýêñòðàêòà ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, â 
äâå èç íèõ äîáàâëÿþò ïî 0,25 ìë ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà ìîðèíà ñ ñîäåð-
æàíèåì 1,4∙10-5 ã/ìë. Çàòåì äîáàâëÿþò â êàæäóþ ïî 0,1 ìë óðîòðîïèíà 
0,4%-íîãî, ïî 0,1 ìë áû÷üåãî ñûâîðîòî÷íîãî àëüáóìèíà 1 ìã/ìë è ïåðåìå-
øèâàþò â òå÷åíèå 5 ìèíóò. 

Îñàäîê îòôèëüòðîâûâàþò è âûñóøèâàþò â òå÷åíèå 60 ìèíóò ïðè 100 °Ñ, 
ðàñòèðàþò â ñòóïêå äî ïîðîøêîîáðàçíîãî ñîñòîÿíèÿ è ðåãèñòðèðóþò èíòåí-
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ñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè êîìïëåêñà, èììîáèëèçîâàííîãî íà ñîðáåíòå, ïðè 
λ

èçë.
=522 íì, ïðè âîçáóæäåíèè ëþìèíåñöåíöèè ñâåòîì ðòóòíîé ëàìïû ñî 

ñâåòîôèëüòðîì ÓÔÑ-2 (λ
âîçá.

=365 íì).
Àíàëîãè÷íî ãîòîâÿò ïðîáû ñî âòîðîé äîáàâêîé ïî ñîäåðæàíèþ â äâà ðàçà 

ïðåâûøàþùåé ïåðâóþ.
Ñîäåðæàíèå ìîðèíà â ïðîáå ðàññ÷èòûâàþò ïî ìåòîäó äîáàâîê ïî ôîðìóëå:

C
x 
= C

äîá.
I

x
/I

x+äîá.
–I

x
 , 

ãäå Ñ
õ
 — ñîäåðæàíèå ìîðèíà â ïðîáå,

Ñ
äîá.

 — êîíöåíòðàöèÿ äîáàâêè,
I

x
 — èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè ïðîáû áåç äîáàâêè,

I
x+äîá

 — èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè ïðîáû ñ äîáàâêîé.

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ðóòèíà ïðîâåðåíû ìåòîäîì «ââåäåíî-íàéäåíî» 
è ïîêàçàíà ïðàâèëüíîñòü ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè.

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ìîðèíà â ýêñòðàêòàõ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ïðè-
âåäåíû â òàáë.1. Êàê âèäíî èç òàáëèöû íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå ìîðèíà 
îáíàðóæåíî â ýêñòðàêòå çâåðîáîÿ.

Òàáëèöà 1

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ìîðèíà â ðàñòèòåëüíîì ñûðüå

 Ðàñòèòåëüíîå ñûðüå Íàéäåíî ìã/ã ñóõîãî ïðîäóêòà Sr

Çâåðîáîé 21 0,030

×àáðåö 15 0,041

 Öâåòû ëèïû 3,2 0,049

Ëèñòüÿ øåëêîâèöû 0,147 0,059

Âèíîãðàä ðîçîâûé «Èçàáåëëà» 0,014 0,065 

Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìîðèíà ìîæåò ïðè-
ìåíÿòüñÿ äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà íàñòîåê è ýêñòðàêòîâ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòå-
íèé, ò. å. äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ áûñòðîãî ñêðèíèíãà àíòèîêñèäàíòíîé àêòè-
âíîñòè ôëàâîíîèäñîäåðæàùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé, èñïîëüçóåìûõ â 
ïèùåâîé è ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ äîáàâîê.
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SORPTION-LUMINESCENT DETERMINATION OF MORIN IN 
VEGETATIVE RAW MATERIALS

Summary
A spectrofluorimetric method for determination of morin was developed. The method 
is based on the luminescence of morin enhanced by scandium (III). The detection 
limit is 5∙10-8 M morin.

Key words: morin, scandium (III), luminescent, vegetative raw materials.
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