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ÍÎÂÛÅ ÊÐÀÓÍÑÎÄÅÐÆÀÙÈÅ ÌÎËÅÊÓËßÐÍÛÅ ÊËÈÏÑÛ 
ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÄÈÔÅÍÈËÃËÈÊÎËÜÓÐÈËÀ

Ïîëó÷åíû íîâûå ïðåäñòàâèòåëè ìîëåêóëÿðíûõ êëèïñ íà îñíîâå äèôåíèëãëèêîëü-
óðèëà, âêëþ÷àþùèå îñòàòêè äèáåíçî-18-êðàóí-6. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì 
ñèíòåçèðîâàííûå âåùåñòâà ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ýôôåêòèâíûìè êîìïëåêñîíàìè ïî îò-
íîøåíèþ ê êàòèîíàì ìåòàëëîâ è/èëè ïàðàêâàòó.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðàóí-ýôèð, äèôåíèëãëèêîëüóðèë, äèáåíçî-18-êðàóí-6, ìîëåêó-
ëÿðíàÿ êëèïñà, ïàðàêâàò.

Êðàóí-ýôèðû – öèêëè÷åñêèå îëèãîìåðû ýòèëåíîêñèäà, áëàãîäàðÿ ñïîñîá-
íîñòè óñòîé÷èâî è îáðàòèìî ñâÿçûâàòü îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå êàòèîíû 
è íåéòðàëüíûå ìîëåêóëû íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â õèìèè è õèìè÷åñêîé 
òåõíîëîãèè. Òàêæå îíè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñîçäàíèè íîâûõ ìàêðîöèê-
ëè÷åñêèõ “ìîëåêóë-õîçÿåâ” è ñóïðàìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð, òàêèõ êàê êàòåíàíû 
è ðîòàêñàíû [1–5]. Ê ñîæàëåíèþ, êëàññè÷åñêèå êðàóí-ýôèðû (ÊÝ), èõ ïðîèç-
âîäíûå áåíçîêðàóí-ýôèðû (ÁÊÝ) è äèáåíçîêðàóí-ýôèðû (ÄÁÊÝ) îáëàäàþò íå-
äîñòàòî÷íîé èçáèðàòåëüíîñòüþ è/èëè êîìïëåêñîîáðàçóþùèìè ñâîéñòâàìè, ÷òî 
îãðàíè÷èâàåò èõ ïðèìåíåíèå. Ïîâûñèòü ñåëåêòèâíîñòü êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ 
èëè óñòîé÷èâîñòü êîìïëåêñîâ ÊÝ ìîæíî, íàïðàâëåííî ìîäèôèöèðóÿ ñòðóêòóðó 
ÊÝ. Ìîäèôèêàöèÿ ÊÝ ââåäåíèåì ðàçëè÷íûõ çàìåñòèòåëåé ïîçâîëÿåò íå òîëüêî 
âàðüèðîâàòü èõ êîìïëåêñîîáðàçóþùèå ñâîéñòâà, íî è îáúåäèíÿòü â îäíîé ìîëå-
êóëå íåñêîëüêî êðàóí-ýôèðíûõ ôðàãìåíòîâ. Îñîáîå âíèìàíèå ñðåäè òàêèõ ðå-
öåïòîðîâ ïðèâëåêàþò ãîìî- èëè ãåòåðîäèòîïíûå áèñ(êðàóí-ýôèðû), â êîòîðûõ 
äâà ïîëèýôèðíûõ öèêëà îáúåäèíåíû ðàçëè÷íûìè ìîñòèêàìè. Â ýòîì ñëó÷àå íà-
áëþäàåòñÿ ïðîÿâëåíèå êîîïåðàòèâíîãî ýôôåêòà [6–8], íàïðèìåð, ïðè îáðàçîâà-
íèè “ñýíäâè÷åâûõ” êîìïëåêñîâ ñ êàòèîíàìè, ðàçìåð êîòîðûõ ïðåâûøàåò ðàçìåð 
âíóòðèìîëåêóëÿðíîé ïîëîñòè îòäåëüíîãî êðàóí-ýôèðíîãî öèêëà (ðèñ. 1).

Ïðè îáðàçîâàíèè êîìïëåêñîâ ñîñòàâà 2 : 1 (êàòèîí : áèñ-ÊÝ) ñðåäíèå êîíñòàí-
òû óñòîé÷èâîñòè êîìïëåêñîâ âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîíîòîïíûìè ÊÝ. Êîìïëåêñî-
îáðàçóþùèå ñâîéñòâà áèñ-ÊÝ ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ñòðóêòóðíîé ïîäãîòîâëåí-
íîñòè ëèãàíäà, â ÷àñòíîñòè îò ïðèðîäû ëèíêåðà, ñîåäèíÿþùåãî êðàóí-ýôèðíûå 
ôðàãìåíòû. Êîíôîðìàöèîííî-ãèáêèå ëèíêåðû ïîçâîëÿþò îòíîñèòåëüíî ëåãêóþ 
ïîäñòðîéêó ñóáúåäèíèö ÊÝ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòåðè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ñóá-
ñòðàòà, ÷òî ïîçâîëÿåò òàêîìó ëèãàíäó îáðàçîâûâàòü êîìïëåêñû ñ øèðîêèì ñïåêò-
ðîì “ãîñòåé”. Îäíàêî ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà êîíôîðìàöèîííûå ïåðåñòðîéêè 
ìîëåêóëû “õîçÿèíà” ìîãóò áûòü âåñüìà âûñîêè, ÷òî óìåíüøàåò âûèãðûø â ýíåð-
ãèè ïðè êîìïëåêñîîáðàçîâàíèè. Íàïðîòèâ, êîíôîðìàöèîííî-æåñòêèå ëèíêåðû 
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ïðåäîïðåäåëÿþò âçàèìíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå ñóáúåäèíèö ÊÝ, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ìåæäó íèìè ôîðìèðóåòñÿ ïñåâäîïîëîñòü. Ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû 
íà ïîäãîòîâêó “õîçÿèíà” ê îáðàçîâàíèþ êîìïëåêñîâ â ýòîì ñëó÷àå ñóùåñòâåííî 
ìåíüøå, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ èõ ñòàáèëüíîñòè.

Ðèñ. 1. Âîçìîæíûå ñõåìû îáðàçîâàíèÿ êîìïëåêñîâ áèñ-ÊÝ

Â êà÷åñòâå êðàóí-ýôèðíûõ ôðàãìåíòîâ äëÿ ñîçäàíèÿ áèñ-ÊÝ ëó÷øå âñåãî 
ïîäõîäÿò ÁÊÝ, òàê êàê â ðåàêöèîííîñïîñîáíûé áåíçîëüíûé öèêë ìîæíî ëåã-
êî ââîäèòü ðàçëè÷íûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû. Êðîìå òîãî, ìåæäó ýëåêòðîíî-
èçáûòî÷íûì áåíçîëüíûì ôðàãìåíòîì è êàòèîíàìè ìîãóò âîçíèêàòü π–π èëè 
π∙∙∙êàòèîí ñòýêèíã-âçàèìîäåéñòâèÿ, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñòàáèëèçèðóåò îáðàçó-
þùèéñÿ êîìïëåêñ.

Ðàíåå äâóìÿ íåçàâèñèìûìè êîëëåêòèâàìè àâòîðîâ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå æåñòêîãî ëèíêåðà ôðàãìåíòà äèôåíèëãëèêîëüóðèëà 
äîëæíî ïðèâîäèòü ê áèñ-ÊÝ ñ îäèíàêîâî îðèåíòèðîâàííûìè è ïðîñòðàíñòâåííî 
áëèçêî ðàñïîëîæåííûìè öèêëàìè ÁÊÝ [9, 10]. Ïîëó÷åííûå ñîåäèíåíèÿ îáðàçó-
þò óñòîé÷èâûå êîìïëåêñû ñ êàòèîíàìè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, à òàêæå, ïî äàííûì 
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè è ßÌÐ 1Í ñïåêòðîñêîïèè ñ ïðîèçâîäíûìè N,N’-äèìåòèë-
áèïèðèäèëà (ïàðàêâàòà).

Äàííîå ñîîáùåíèå ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ñåðèè ðàáîò ïî ñèíòåçó è èçó÷å-
íèþ ñâîéñòâ ìîëåêóëÿðíûõ êëèïñîâ íà îñíîâå ÁÊÝ è äèôåíèëãëèêîëüóðèëà. 
Ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ àðîìàòè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ â ñòðóêòóðó “õîçÿèíà” 
äîëæíî óâåëè÷èâàòü óñòîé÷èâîñòü åãî êîìïëåêñîâ ñ ýëåêòðîíîäåôèöèòíûìè îð-
ãàíè÷åñêèìè ñóáñòðàòàìè, â ÷àñòíîñòè ñ ïàðàêâàòîì. Èñõîäíûìè êðàóí-ýôèð-
íûìè ôðàãìåíòàìè äëÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ ðåöåïòîðîâ äîëæíû ñëóæèòü ÄÁÊÝ. Ðà-
íåå îïèñàííûå ìîëåêóëÿðíûå êëèïñû íà îñíîâå ÁÊÝ è äèôåíèëãëèêîëüóðèëà 
áûëè ïîëó÷åíû ïî ðåàêöèè Àéíõîðíà [10] âçàèìîäåéñòâèåì ÁÊÝ è áèñ-ýôèðà 
(I) â ïîëèôîñôîðíîé êèñëîòå ïðè íàãðåâàíèè:

Êðàóíñîäåðæàùèå ìîëåêóëÿðíûå êëèïñû íà îñíîâå äèôåíèëãëèêîëüóðèëà



122

Ïî àíàëîãèè íàìè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïîëó÷èòü ìîëåêóëÿðíóþ êëèï-
ñó èç ÄÁÊÝ. Îäíàêî çàìåíà ÁÊÝ íà ÄÁÊÝ ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñëîæíîé ñìå-
ñè âåùåñòâ, âûäåëèòü öåëåâûå ïðîäóêòû îòêóäà íå óäà¸òñÿ, äàæå ïðè ïðîâåäåíèè 
ðåàêöèè â èçáûòêå ÄÁÊÝ. Ïðè÷èíà, âåðîÿòíî, çàêëþ÷àåòñÿ â áîëüøîé êîíöåí-
òðàöèè ðåàãèðóþùèõ âåùåñòâ è âûñîêîé ñêîðîñòè ðåàêöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
äîìèíèðóþùèì ïðîöåññîì ñòàíîâèòüñÿ ïîëèêîíäåíñàöèÿ. Äðóãèì ìåòîäîì 
ïîëó÷åíèÿ ïðîèçâîäíûõ äèôåíèëãëèêîëüóðèëà ÿâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå áîëåå 
ðåàêöèîííîñïîñîáíîãî òåòðàõëîðèäà (II) ñ ñóáñòðàòîì â óñëîâèÿõ ðåàêöèè Ôðè-
äåëÿ-Êðàôòñà [9]. Ê ïðåèìóùåñòâàì ìåòîäà ìîæíî îòíåñòè âîçìîæíîñòü äîçè-
ðîâêè ðåàãåíòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ íóæíîé êîíöåíòðàöèè è ñòåõèîìåòðèè 
â ïðîöåññå ðåàêöèè.

Â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî ñóáñòðàòà ìû èñïîëüçîâàëè ñèììåòðè÷íûé äèáåí-
çî-18-êðàóí-6 (ÄÁ18Ê6). Ðåàêöèþ òåòðàõëîðèäà (II) ñ 2-õ êðàòíûì èçáûòêîì 
ÄÁ18Ê6 ïðîâîäèëè â 1,2-äèõëîðýòàíå â ïðèñóòñòâèè 8-è ýêâèâàëåíòîâ SnCl4. 
Ïîñëå îáðàáîòêè ðåàêöèîííîé ñìåñè ïðîäóêò î÷èùàëè êîëîíî÷íîé õðîìàòîã-
ðàôèåé. Íàðÿäó ñ îæèäàåìûì ïðîäóêòîì {1+2} ïðèñîåäèíåíèÿ (III) èç ðåàêöè-
îííîé ìàññû óäàëîñü òàêæå â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ âûäåëèòü ïðîäóêò {1+1} 
ïðèñîåäèíåíèÿ (IV), îáðàçóþùèéñÿ ïðè âíóòðèìîëåêóëÿðíîé öèêëèçàöèè èí-
òåðìåäèàòà (À):

Ïîëó÷åííûå ñîåäèíåíèÿ îõàðàêòåðèçîâàíû ìåòîäàìè ßÌÐ 1Í ñïåêòðîñêî-
ïèè è FAB-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè. Â ìàññ-ñïåêòðàõ ýêâèìîëüíûõ ñìåñåé (III) èëè 
(IV) ñ ïèêðàòàìè êàëèÿ èëè íàòðèÿ ïîìèìî ïèêà ìîëåêóëÿðíîãî èîíà áèñ-ÊÝ 
íàáëþäàþòñÿ ïèêè ñîîòâåòñòâóþùèå èõ êîìïëåêñàì ñîñòàâà 1 : 1 ñ êàòèîíîì 
ìåòàëëà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îáðàçîâàíèÿ óñòîé÷èâûõ êîìïëåêñîâ [11]. 
Ïðè ïðèáàâëåíèè ïàðàêâàòà ê ðàñòâîðó ñîåäèíåíèÿ (III) åãî îêðàñêà èçìåíÿåò-
ñÿ îò áåñöâåòíîé äî æåëòîé. Îäíîâðåìåííî â ýëåêòðîííîì ñïåêòðå ïîãëîùåíèÿ 
(ÝÑÏ) ñìåñè ñîåäèíåíèÿ (III) ñ ïàðàêâàòîì â àöåòîíèòðèëå ïîÿâëÿåòñÿ ïîëîñà 
ïåðåíîñà çàðÿäà, â ðåçóëüòàòå äîíîðíî-àêöåïòîðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðî-
íîèçáûòî÷íûõ ôåíèëüíûõ ôðàãìåíòîâ áèñ-ÊÝ (III) ñ ýëåêòðîíîäåôèöèòíûì 
ôðàãìåíòîì äèïèðèäèëà ïàðàêâàòà. Åå èíòåíñèâíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì 
ìîëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ ïàðàêâàò : áèñ-ÊÝ (III) (ðèñ. 2 à).

Ïîÿâëåíèå ýòîé ïîëîñû îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáðàçîâàíèè êîìï-
ëåêñà âêëþ÷åíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî êðàóí-ýôèðû ñ 18-è ÷ëåííûì öèêëîì îáðàçóþò 
ñ àììîíèåâûìè êàòèîíàìè ïëîñêèå êîìïëåêñû, ÷òî ïîçâîëÿåò ïî àíàëîãèè ñ 
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êëèïñàìè íà îñíîâå ÁÊÝ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â êîìïëåêñå (III) è ïàðàêâàòà ìîëå-
êóëà ïîñëåäíåãî “çàæàòà” ìåæäó äâóìÿ êðàóí-ýôèðíûìè öèêëàìè è óäåðæèâàåò-
ñÿ â ïñåâäîïîëîñòè çà ñ÷¸ò äèïîëü-çàðÿäíûõ è Ñ–Ñ âçàèìîäåéñòâèé (ðèñ. 2 á).

Ðèñ. 2. ÝÑÏ áèñ-ÊÝ (III) (1), è åãî ñìåñåé ñ ïàðàêâàòîì â ñîîòíîøåíèÿõ 1 : 1 (2) è 1 : 5 
(3), ñîîòâåòñòâåííî, â àöåòîíèòðèëå (à). Ïðåäïîëàãàåìàÿ ñòðóêòóðà êîìïëåêñà áèñ-ÊÝ (III) 

ñ äèêàòèîíîì ïàðàêâàòà (á)

Â ÝÑÏ ñìåñè ñîåäèíåíèÿ (IV) ñ ïàðàêâàòîì ïîëîñà ïåðåíîñà çàðÿäà îòñóòñ-
òâóåò. Âåðîÿòíî, ìîëåêóëÿðíàÿ ïîëîñòü â (IV) ñëèøêîì ìàëà äëÿ òîãî, ÷òîáû â 
íåé ìîã ðàçìåñòèòüñÿ ïàðàêâàò.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî íàìè âïåðâûå ïîëó÷åíû ìîëåêóëÿðíûå êëèïñû 
íà îñíîâå ÄÁÊÝ è äèôåíèëãëèêîëüóðèëà. Êîëè÷åñòâåííîå èçó÷åíèå èõ êîìï-
ëåêñîîáðàçóþùèõ ñâîéñòâ ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì íàøèõ äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Ñïåêòðû ßÌÐ 1Í ðåãèñòðèðîâàëè íà ïðèáîðå “Varian VXR-300” ñ ðàáî-
÷åé ÷àñòîòîé 300 ÌÃö â CDCl3. Ìàññ-ñïåêòðû ïîëó÷àëè íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå 
VG 7070EQ (Xe, 8 êÂ) â ìàòðèöå 3-íèòðîáåíçèëîâîãî ñïèðòà. ÓÔ ñïåêòðû çàïè-
ñûâàëè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå Specord M 40. Ïðåïàðàòèâíóþ êîëîíî÷íóþ õðî-
ìàòîãðàôèþ îñóùåñòâëÿëè íà ñèëèêàãåëå Silica gel 60 (0,063–0,200 ìì, “Acros”). 
×èñòîòó âñåõ ñèíòåçèðîâàííûõ âåùåñòâ êîíòðîëèðîâàëè ìåòîäîì ÒÑÕ (Sorbfil 
ÓÔ-254). Òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ èçìåðåíû â îòêðûòûõ êàïèëëÿðàõ è íå èñ-
ïðàâëåíû. Òåòðàõëîðèä (II) ñèíòåçèðîâàëè, êàê îïèñàíî [9]. Êîììåð÷åñêè äî-
ñòóïíûé ÄÁ18Ê6 (“Acros”) èñïîëüçîâàëè áåç äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè.

37b, 37c-Äèôåíèë-6,7,9,10,13,15,18,19,21,22,29,30,32,33,36,37b,37c,38,41,4
2, 44,45-äîêîñàãèäðî-5,8,11,17,20,23,28,31,34,40,43,46-äîäåêàîêñà-13a,14a,36a, 
37a-òåòðààçàáåíçî[10',11']öèêëîîêòàäåêà[1',2':4,5]áåíçî[1,2-f]áåíçî[10'',11'']öèê-
ëîîêòàäåêà[1'',2'':4',5']áåíçî[1',2':5,6]àçóëåíî[2,1,8-ija]àçóëåí-14,37-äèîí (III) è 
26b,26c-äèôåíèë-6,9,10,12,13,18,19,21,22,25,26b,26c-äîäåêàãèäðî-15,3:16,2-
äè ìå òå íî-8,11,14,17,20,23-ãåêñàîêñà-4a,5a,25a,26a-òåòðààçààçóëåíî[2,1,8-
ija]öèê ëî îêòàäåêà[1',2':4,5]áåíçî[1,2-f]àçóëåí-5,26-äèîí (IV). Ê ðàñòâîðó 0,5 ã 
(1,02 ììîëü) òåòðàõëîðèäà (II) è 0,756 ã (2.1 ììîëü) ÄÁ18Ê6 â 50 ìë 1,2-äèõëîðýòà-
íà ïðèáàâëÿëè 1 ìë SnCl4 (8,5 ììîëü) è ïåðåìåøèâàëè ñìåñü ïðè êîìíàòíîé 
òåìïåðàòóðå â àòìîñôåðå àðãîíà 48 ÷. Çàòåì ðåàêöèîííóþ ñìåñü êèïÿòèëè 8 ÷, 
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ïðèáàâëÿëè 5 ìë 6Í ÍÑl è êèïÿòèëè åù¸ 1 ÷. Â îñòûâøóþ ðåàêöèîííóþ ìàññó 
ïðèáàâëÿëè 20 ìë õëîðîôîðìà, îòäåëÿëè îðãàíè÷åñêèé ñëîé, ïðîìûâàëè 5%-íûì 
ðàñòâîðîì ÍÑl, âîäîé è ñóøèëè íàä ÌgSO4. Ðàñòâîðèòåëü óäàëÿëè â âàêóóìå, ê 
îñòàòêó ïðèáàâëÿëè 20 ìë àöåòîíèòðèëà, íåðàñòâîðèâøèéñÿ îñàäîê îòôèëüòðî-
âûâàëè è ïðîìûâàëè àöåòîíèòðèëîì (4×10 ìë). Àöåòîíèòðèëüíûå ìàòî÷íèêè 
óïàðèâàëè, îñòàòîê î÷èùàëè êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèåé íà ñèëèêàãåëå â ñèñ-
òåìå õëîðîôîðì : ìåòàíîë 25 : 1. Ïîëó÷àëè (III) â âèäå áåëîãî ïîðîøêà. Âûõîä 
150 ìã (14%), ò. ïë. 239–240 °Ñ. Ñïåêòð ßÌÐ 1H, δ, ì. ä., (J, Ãö): 3,82–4,26 ì (36Í, 
CH2O, NCH2), 4,66 ä (4Í, NCH2, J = 15,9), 6,77 ñ (4Í, Ñ6Í2), 6,80–6,91 ì (8Í, 
Ñ6Í4), 7,02–7,18 ì (10Í, Ñ6Í5). Ìàññ-ñïåêòð, m/z (Iîòí., %): 1062 (Ì+, 100), 1085 
(M+Na+, 30), 1101 (M+K+, 10).

Îñàäîê, ïîëó÷åííûé ïîñëå ôèëüòðîâàíèÿ àöåòîíèòðèëà, âûñóøèâàëè è ïå-
ðåêðèñòàëëèçîâûâàëè èç òîëóîëà. Ïîëó÷àëè (IV) â âèäå áåñöâåòíûõ êðèñòàëëîâ. 
Âûõîä 40 ìã (5%), ò. ïë. > 350 °Ñ (ðàçë.). Ñïåêòð ßÌÐ 1H, δ, ì. ä., (J, Ãö): 3,54–
3,71 ì (4Í, CH2O), 3,83–3,99 ì (4Í, CH2O), 4,08 ä (4Í, NCH2, J = 15,2), 4,25–
4,48 ì (8Í, CH2O), 4,56 ä (4Í, NCH2, J = 15,2), 6,88 ñ (4Í, Ñ6Í2), 7,05–7,25 ì 
(10Í, Ñ6Í5). Ìàññ-ñïåêòð, m/z (Iîòí., %): 703 (Ì+Í+, 100), 725 (M+Na+, 6), 741 
(M+K+, 2).
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Ðåçþìå
Îòðèìàí³ íîâ³ ïðåäñòàâíèêè ìîëåêóëÿðíèõ êë³ïñ íà îñíîâ³ äèôåí³ëãë³êîëüóðèëó, ÿê³ 
âêëþ÷àþòü çàëèøêè äèáåíçî-18-êðàóí-6. Çà ïîïåðåäí³ìè äàíèìè ñèíòåçîâàí³ ñïîëóêè 
ìîæóòü áóòè åôåêòèâíèìè êîìïëåêñîíàìè ïî â³äíîøåííþ äî êàò³îí³â ìåòàë³â òà/àáî 
ïàðàêâàòó.
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NEW CROWNCONTAINING MOLECULAR CLIPS BASED ON 
DIPHENYLGLYCOLURIL

Summary
New molecular clips representatives based on the diphenylglycoluril which include dibenzo-
18-crown-6 have been obtained. According to the preliminary data the synthesized compounds 
could serve as efficient complexones for metal cations and/or paraquat.

Keywords: crown ether, diphenylglycoluril, dibenzo-18-crown-6, molecular clip, paraquat.
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