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ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÈÎÍÈÒÎÂÎÉ ÏÐÎÒÈÂÎÃÀÇÎÂÎÉ 
ØÈÕÒÛ ÄËß ÏÎÃËÎÙÅÍÈß ÑÅÐÎÂÎÄÎÐÎÄÀ È ÀÌÌÈÀÊÀ

Â ðàâíîâåñíûõ è äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ èññëåäîâàíà ñîðáöèÿ ñåðîâîäîðî-
äà ìàêðîïîðèñòûì ñóëüôîêàòèîíèòîì ÊÓ-23-15/100 â ìåäíîé ôîðìå, ñîäåð-
æàùèì àììèàê â âèäå ìåäíîàììèà÷íîãî êîìïëåêñà. Èçó÷åíî âëèÿíèå íà 
ýòîò ïðîöåññ òåìïåðàòóðû, íàëè÷èÿ êèñëîðîäà è ïàðîâ âîäû, à òàêæå îáñó-
æäåí âîçìîæíûé ìåõàíèçì ñâÿçûâàíèÿ ìîëåêóë ñåðîâîäîðîäà àêòèâíûìè 
öåíòðàìè. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïðåäëîæåí îïòèìàëüíûé ñîñòàâ 
èîíèòîâîé èíäèêàòîðíîé ïðîòèâîãàçîâîé øèõòû äëÿ ïîãëîùåíèÿ ñåðîâîäî-
ðîäà è àììèàêà â ïðîòèâîãàçîâûõ êîðîáêàõ ìàðêè «ÊÄ».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîðáöèÿ, ñåðîâîäîðîä, àììèàê, øèõòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå øèõòû äëÿ ñíàðÿæåíèÿ ôèëüòðóþùå-ïî-
ãëîùàþùèõ ïðîòèâîãàçîâûõ êîðîáîê ìàðêè «ÊÄ» [1], ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 
çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ ÷åëîâåêà îò âîçäåéñòâèÿ ñåðîâîäîðîäà è àììèàêà, 
èñïîëüçóåòñÿ àêòèâíûé óãîëü, èìïðåãíèðîâàííûé ñîëÿìè ìåòàëëîâ.

Ïåðñïåêòèâíûìè àäñîðáåíòàìè äëÿ óëàâëèâàíèÿ äàííûõ ãàçîâ ÿâëÿþò-
ñÿ ñèíòåòè÷åñêèå èîíèòû, êîòîðûå íàøëè ïðèìåíåíèå â ïðîìûøëåííîé 
ñàíèòàðíîé î÷èñòêå îòõîäÿùèõ ãàçîâ õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ [2], è â 
ôèëüòðàõ ïîäãîòîâêè ãàçîâûõ ïðîá â àíàëèòè÷åñêîì ïðèáîðîñòðîåíèè [3].

Íà îñíîâå èîíèòîâ ðàçðàáîòàíà èíäèêàòîðíàÿ ïðîòèâîãàçîâàÿ øèõòà 
äëÿ ïîãëîùåíèÿ àììèàêà è àìèíîâ [4], êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàêðî-
ïîðèñòûé ñóëüôîêàòèîíèò ìàðêè ÊÓ-23-15/100, ñîäåðæàùèé 8 ìàñ % êà-
òèîíîâ ìåäè. Ïî âåëè÷èíå äèíàìè÷åñêîé ñîðáöèîííîé åìêîñòè ïî àììèàêó 
îíà ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäèò óãîëüíóþ, îäíàêî, óñòóïàåò ïîñëåäíåé ïðè 
ïîãëîùåíèè ñåðîâîäîðîäà, ÷òî íå äàåò âîçìîæíîñòè ïðîèçâåñòè å¸ ïîëíî-
öåííóþ çàìåíó ïðè èñïîëüçîâàíèè â êîðîáêàõ ìàðêè «ÊÄ».

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ñîñòàâà èîíèòîâîé 
øèõòû äëÿ ïîâûøåíèÿ åå äèíàìè÷åñêîé ñîðáöèîííîé åìêîñòè ïî ñåðîâî-
äîðîäó äî óðîâíÿ, ïðåâûøàþùåãî ñîîòâåòñòâóþùèé ïîêàçàòåëü óãîëüíîé.

Îäíèì èç âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà óëàâëèâà-
íèÿ ñåðîâîäîðîäà ïîðèñòûìè àäñîðáåíòàìè â ïðàêòèêå ïðîìûøëåííîé 
ãàçîî÷èñòêè ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå â î÷èùàåìûé âîçäóõ íåáîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà àììèàêà ÿâëÿþùåãîñÿ êàòàëèçàòîðîì îêèñëåíèÿ [5]. Îäíàêî, òàêîé 
òåõíè÷åñêèé ïðèåì ïðè èñïîëüçîâàíèè àäñîðáåíòîâ â ñîñòàâå øèõòû äëÿ 
ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ íåïðèåìëåì, ïîýòîìó 
áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàíèå ñâÿçàííîãî àììèàêà, ââîäèìîãî â ñòðóê-
òóðó øèõòû â âèäå ìåäíîàììèà÷íîãî êîìïëåêñà ñîñòàâà R

2
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3
)
n
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R — ñóëüôîñòèðîëüíàÿ ìàòðèöà êàòèîíèòà, n — êîëè÷åñòâî ìîëåêóë àì-
ìèàêà, êîîðäèíèðóåìîå êàòèîíîì ìåäè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ÷èñëî 
n äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ, ïðåäú-
ÿâëÿåìûå ê øèõòå:
— ââåäåííûé àììèàê äîëæåí áûòü íàäåæíî ñâÿçàí è îòñóòñòâîâàòü â î÷è-

ùàåìîì âîçäóõå;
— äèíàìè÷åñêàÿ ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü ïî àììèàêó è ñåðîâîäîðîäó äîëæíà 

áûòü áîëüøå, ÷åì ó ñóùåñòâóþùåé óãîëüíîé.
Â ðàìêàõ ðàáîòû ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ìîäèôèöèðóþùåé 

äîáàâêè ( )3NH  íà ñîðáöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè øèõòû ïî ñåðîâîäîðîäó, à 
òàêæå âëèÿíèå òåìïåðàòóðû, êèñëîðîäà è ïàðîâ âîäû íà ïðîöåññ ïîãëîùå-
íèÿ ñåðîâîäîðîäà øèõòîé îïòèìèçèðîâàííîãî ñîñòàâà.

Îáðàçöû èîíèòîâîé ïðîòèâîãàçîâîé øèõòû ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì 
àììèàêà ïîëó÷àëè ïóòåì îáðàáîòêè â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñóëüôîêàòèî-
íèòà ÊÓ-23-15/100, ñîäåðæàùåãî 8 ìàñ % êàòèîíîâ ìåäè, âîäíûìè ðàñ-
òâîðàìè àììèàêà ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè â òå÷åíèå 1 ÷àñà â åìêîñòè ñ 
ìåøàëêîé. Äàëåå ïðîâîäèëàñü ñóøêà íà âîçäóõå ïðè òåìïåðàòóðå 298 Ê 
äî îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ âëàãè 20 ìàñ %. Êîëè÷åñòâî àììèàêà â øèõòå 
îïðåäåëÿëîñü ïî ðàçíèöå åãî ñîäåðæàíèÿ â âîäíîì ðàñòâîðå äî è ïîñëå îá-
ðàáîòêè ïî ðåçóëüòàòàì òèòðîâàíèÿ 0,1 Ì ðàñòâîðîì HCl. Äèíàìè÷åñêàÿ 
ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü øèõòû ïî ñåðîâîäîðîäó è àììèàêó îïðåäåëÿëàñü ñ 
ïîìîùüþ ëàáîðàòîðíîé äèíàìè÷åñêîé óñòàíîâêè ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà, 
êîòîðîé ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1.

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà äèíàìè÷åñêîé óñòàíîâêè:

1 — ïîáóäèòåëü ðàñõîäà; 2 — ñòàáèëèçàòîð ðàñõîäà; 3, 12, 14, 15 — ðàñõîäîìåðû; 
4, 5, 8, 13, 17, 20, 21 — âåíòèëè ðåãóëèðîâî÷íûå; 6 — óâëàæíèòåëü âîçäóõà; 7 — 
îñóøèòåëü âîçäóõà; 9 — ãèãðîìåòð; 10, 25 — ñìåñèòåëè; 11 — ãåíåðàòîð ãàçîâûõ 

ñìåñåé; 16, 23, 24 — äâóõõîäîâûå êðàíû; 18 — ôèëüòð ñ àäñîðáåíòîì; 
19 — áàëëîí ñ ãàçîì; 22 — ãàçîâûé ñåíñîð
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Îïòèìèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ ïðîòèâîãàçîâîé øèõòû

Îáðàçöû øèõòû ïîìåùàëèñü â ñïåöèàëüíóþ êîëîíêó èç ïðîçðà÷íîé ïëàñò -
ìàññû äèàìåòðîì 20 ìì. Âûñîòà ñëîÿ ñîñòàâëÿëà 40 ìì, òåìïåðàòóðà 298 Ê, 
êîíöåíòðàöèÿ ñåðîâîäîðîäà (àììèàêà) â ãàçîâîçäóøíûõ ñìåñÿõ (ÃÂÑ) ïîä-
äåðæèâàëàñü íà óðîâíå 2 ã⋅ì–3, îáúåìíàÿ ñêîðîñòü ïðîïóñêàíèÿ ÃÂÑ áûëà 
ðàâíà 95 ìèí–1, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè ïðîòèâîãàçîâûõ 
êîðîáîê. Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ÃÂÑ ïîääåðæèâàëàñü íà óðîâíå 50 % è 
îïðåäåëÿëàñü ïðè ïîìîùè ïüåçîñîðáöèîííîãî ãèãðîìåòðà «Âîëíà-5». Èçìå-
ðåíèå ñîäåðæàíèÿ àììèàêà è ñåðîâîäîðîäà íà âõîäå è âûõîäå êîëîíêè îñó-
ùåñòâëÿëîñü ïî èçâåñòíûì ìåòîäèêàì [6]. Â òåõ æå óñëîâèÿõ ïðîâîäèëèñü 
èñïûòàíèÿ óãîëüíîé øèõòû. Äèíàìè÷åñêàÿ ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü, âûðàæåí-
íàÿ â ìã⋅ã–1 , îïðåäåëÿëàñü êàê îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ïîãëîùåííîãî ãàçà çà 
ïåðèîä äî ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ñåðîâîäîðîäà (àììèàêà) çà ñëîåì ñîðáåíòà ê 
åãî îáùåé ìàññå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìîäèôèöè-
ðóþùåé äîáàâêè íà âåëè÷èíó äèíàìè÷åñêîé ñîðáöèîííîé åìêîñòè øèõòû ïî 
ñåðîâîäîðîäó è àììèàêó ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 2.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü äèíàìè÷åñêîé ñîðáöèîííîé åìêîñòè èîíèòîâîé øèõòû ïî 
ñåðîâîäîðîäó (1) è àììèàêó (2) îò ñîñòàâà àìèíîêîìïëåêñà ìåäè:

2H SÑ  — åìêîñòü ïî ñåðîâîäîðîäó (ìã⋅ã-1), 
3NHC  — åìêîñòü ïî àììèàêó (ìã⋅ã–1),

n — ìîëüíîå îòíîøåíèå àììèàêà è ìåäè

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå àììèàêà è ìåäè äîëæ-
íî áûòü ðàâíî 0,8. Ïðè ýòîì óñëîâèè äèíàìè÷åñêàÿ ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü 
èîíèòîâîé øèõòû ïî ñåðîâîäîðîäó ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü 
óãîëüíîé â 1,3 ðàçà, à ïî àììèàêó â 1,5 ðàçà.

Õàðàêòåð âëèÿíèÿ íàëè÷èÿ êèñëîðîäà è ïàðîâ âîäû íà ïðîöåññ ïîãëî-
ùåíèÿ ñåðîâîäîðîäà øèõòîé îïòèìèçèðîâàííîãî ñîñòàâà èññëåäîâàëñÿ â 
ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ ïîìîùüþ àäñîðáöèîííîé âàêóóìíîé óñòàíîâêè ñ 
ïðóæèííûìè êâàðöåâûìè âåñàìè òèïà Ìàê-Áåíà-Áàêðà [7]. Îáðàçöû øèõ-
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òû ïîìåùàëè â óñòàíîâêó, ñîñòîÿùóþ èç ÷åòûðåõ ñåêöèé è âûäåðæèâàëè 
äî ïîñòîÿííîé ìàññû, êîòîðàÿ äîñòèãàëàñü â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíèÿ ñîðá-
öèîííîãî ðàâíîâåñèÿ ïðè 293 Ê è îñòàòî÷íîì äàâëåíèè 0,133 Ïà. Èçìåðå-
íèÿ ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè êàòåòîìåòðà ìàðêè Â-630.

Â ïåðâîé ñåêöèè ê îáðàçöàì øèõòû ïîñòàäèéíî ïîäàâàëñÿ ÷èñòûé îñó-
øåííûé ñåðîâîäîðîä. Âî âòîðîé ñåêöèè ñíà÷àëà ïîäàâàëñÿ îñóøåííûé 
êèñëîðîä (20 îá %), çàòåì ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ñîðáöèîííîãî ðàâíîâåñèÿ 
ïîñòàäèéíî — îñóøåííûé ñåðîâîäîðîä. Â òðåòüþ ñåêöèþ âíà÷àëå ïîäàâà-
ëèñü ïàðû âîäû äî óñòàíîâëåíèÿ ñîðáöèîííîãî ðàâíîâåñèÿ ïðè çíà÷åíèè 
îòíîñèòåëüíîãî äàâëåíèÿ (p / p

S
 = 0,5), çàòåì ïîñòàäèéíî — ñåðîâîäîðîä. Â 

÷åòâåðòóþ ñåêöèþ âíà÷àëå — ïàðû âîäû (p / p
S
 = 0,5), çàòåì — êèñëîðîä 

(20 îá %) è çàòåì ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ñîðáöèîííîãî ðàâíîâåñèÿ ïîñòàäèéíî 
— ñåðîâîäîðîä. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ êèñëîðîäà è ïàðîâ âîäû 
íà ïðîöåññ ïîãëîùåíèÿ ñåðîâîäîðîäà øèõòîé ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 3. 

Ðèñ. 3. Èçîòåðìû ñîðáöèè ñåðîâîäîðîäà èîíèòîâîé ïðîòèâîãàçîâîé øèõòîé èç 
ãàçîâûõ ñìåñåé ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà:

1 — H
2
S; 2 — H

2
S + O

2
; 3 — H

2
S + H

2
O; 4 — H

2
S + O

2 
+ H

2
O,

à — àäñîðáöèÿ (ììîëü⋅ã–1), ð — äàâëåíèå (êÏà)

Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ãàçîâîé ôàçû ïðîöåññ ñâÿçûâàíèÿ ñåðîâîäîðî-
äà íà âíåøíåé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ãðàíóë àäñîðáåíòà ìîæíî ñâåñòè 
ê ïðîòåêàíèþ ñëåäóþùèõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé:

R
2
Cu + H

2
S = 2RH + CuS   (1)

2NH
3
 + H

2
S= (NH

4
)
2 
S  (2)

2H
2
S + O

2 
 = 2H

2
O + 2S (3)

H
2
S + 2O

2 
 = H

2
SO

4
  (4)

ãäå R — ñóëüôîñòèðîëüíàÿ ìàòðèöà èîíèòà. 
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Ïðè îòñóòñòâèè êèñëîðîäà â ãàçîâîé ôàçå, ðåàëèçóþòñÿ òîëüêî ðåàêöèè 
1 è 2 (êðèâàÿ 1). Äîáàâêà êèñëîðîäà (êðèâàÿ 2) ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
àäñîðáöèè çà ñ÷åò ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèé 3 è 4. Íàëè÷èå â ñèñòåìå ïàðîâ 
âîäû, (êðèâûå 3 è 4), ðåçêî èíòåíñèôèöèðóåò ïðîòåêàíèÿ âñåõ ðåàêöèé, 
÷òî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì äîñòóïíîñòè ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ àêòèâíûõ 
öåíòðîâ àäñîðáåíòà çà ñ÷åò íàáóõàíèÿ åãî ãðàíóë, êðîìå òîãî âîäà, íàõîäÿ-
ùàÿñÿ â ôàçå èîíèòà â êà÷åñòâå ãèäðàòíûõ îáîëî÷åê è â âèäå òàê íàçûâàå-
ìîé «ñâîáîäíîé âîäû» [8], ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íîé äèôôóçèîííîé ñðåäîé, 
ñïîñîáñòâóþùåé ïðîòåêàíèþ îêèñëèòåëüíûõ è îáìåííûõ ïðîöåññîâ ìåæäó 
ãàçîâîé è òâåðäîé ôàçàìè. Ðîëü àììèàêà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñîñòàâå àìèíî-
êîìïëåêñà ìåäè íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî ó÷àñòèåì â ðåàêöèè 2, êðîìå 
ýòîãî îí, î÷åâèäíî, ñâÿçûâàåò ñåðíóþ êèñëîòó, îáðàçóþùóþñÿ ïî ðåàêöèè 
4, ïîäàâëÿÿ, òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíûé îáðàòíûé ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ 
ñåðîâîäîðîäà ïðè âçàèìîäåéñòâèè åå ñ ñóëüôèäàìè, îáðàçóþùèìèñÿ ïî ðå-
àêöèÿì 1 è 2.

Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà ïðîöåññ ïîãëîùåíèÿ ñåðîâîäîðîäà øèõòîé îï-
òèìèçèðîâàííîãî ñîñòàâà â èíòåðâàëå çíà÷åíèé îò 320 Ê äî 190 Ê èçó÷àëîñü 
ñ ïîìîùüþ äèíàìè÷åñêîé óñòàíîâêè, óêàçàííîé ðàíåå. Êîëîíêó ñ àäñîð-
áåíòîì äèàìåòðîì 15 ìì è ãàçîâîçäóøíóþ ñìåñü, ñ ñîäåðæàíèåì ñåðîâîäî-
ðîäà 2 ã⋅ì-3, îõëàæäàëè ïðè ïîìîùè ïàðîâ æèäêîãî àçîòà â ñïåöèàëüíîì 
òåðìîñòàòå [9]. Âîçäóõ, èñïîëüçóåìûé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ÃÂÑ, îñóøàëñÿ 
ïóòåì ïðîïóñêàíèÿ åãî ÷åðåç ïàòðîí ñ ñèëèêàãåëåì. Äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ 
òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóþùåãî òî÷êàì íà êðèâîé, ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå 
4, îïðåäåëÿëàñü âåëè÷èíà äèíàìè÷åñêîé ñîðáöèîííîé åìêîñòè.

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü äèíàìè÷åñêîé ñîðáöèîííîé åìêîñòè èîíèòîâîé øèõòû ïî 
ñåðîâîäîðîäó îò òåìïåðàòóðû:

2H SÑ  — åìêîñòü ïî ñåðîâîäîðîäó (ìã⋅ã-1), Ò — òåìïåðàòóðà (Ê)
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Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, â èíòåðâàëå îò 320 Ê äî 220 Ê òåìïåðàòóðà ñóùå-
ñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ïîãëîùåíèå ñåðîâîäîðîäà íå îêàçûâàåò. Ïðè äàëüíåé-
øåì ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò ðåçêîå ñíèæåíèå äèíàìè÷åñêîé 
ñîðáöèîííîé åìêîñòè, ÷òî íà íàø âçãëÿä ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ óõóäøåíèåì 
äîñòóïíîñòè àêòèâíûõ öåíòðîâ âíóòðè ãðàíóë øèõòû ââèäó èçìåíåíèÿ ñî-
ñòîÿíèÿ âîäû íàõîäÿùåéñÿ â êàïèëëÿðàõ. Õîòÿ ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ ýòî ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ íå èìååò, òàê êàê íèæíèé òåìïåðàòóðíûé 
ïðåäåë ýêñïëóàòàöèè ïðîòèâîãàçîâ íàõîäèòñÿ çíà÷èòåëüíî âûøå.

Âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ÃÂÑ (èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 
èíòåðâàëå çíà÷åíèé îò 10 äî 95 %), ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ïðîöåññ 
ïîãëîùåíèÿ ñåðîâîäîðîäà øèõòîé îïòèìèçèðîâàííîãî ñîñòàâà, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äëÿ ðåàëèçàöèè âñåõ ìåõàíèçìîâ åãî ñâÿçûâàíèÿ 
äîñòàòî÷íî òîãî êîëè÷åñòâà âîäû, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â ôàçå èîíèòà.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èîíèòîâîé øèõòû äëÿ ïîãëîùåíèÿ ñåðî-
âîäîðîäà è àììèàêà ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Òàáëèöà

Õàðàêòåðèñòèêè øèõòû

Äèàìåòð
ãðàíóë, 

ìì

Íàñûïíàÿ
ìàññà,
ã⋅ñì-3

Âëàæíîñòü, 
ìàñ %

Ñîäåðæàíèå
èîíîâ ìåäè, 

ìàñ %

Ñîäåðæàíèå
àììèàêà,

ìã⋅ã-1

Äèíàìè÷åñêàÿ ñîð-
áöèîííàÿ åìêîñòü, 

ìã⋅ã-1 (íå ìåíåå)

ïî H
2
S ïî NH

3

0,5–1,0 0,5–0,6 20 8 15 60 40

Åùå îäíèì ïðåèìóùåñòâîì èîíèòîâîé øèõòû ïî ñðàâíåíèþ ñ óãîëü-
íîé ÿâëÿåòñÿ ïîñëîéíîå èçìåíåíèå öâåòà ãðàíóë ïðè ïîãëîùåíèè ãàçîâ. 
Ïî ìåðå íàñûùåíèÿ ñåðîâîäîðîäîì øèõòà èçìåíÿåò ñâîé ïåðâîíà÷àëüíûé 
ãîëóáîé öâåò íà ÷åðíûé, à ïðè íàñûùåíèè àììèàêîì íà òåìíî-ñèíèé, ÷òî 
äåëàåò âîçìîæíûì âèçóàëüíûé êîíòðîëü ñòåïåíè îòðàáîòêè àäñîðáåíòà â 
êîðïóñå ïðîòèâîãàçîâîé êîðîáêè èç ïðîçðà÷íîãî óäàðîïðî÷íîãî ïëàñòèêà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ââåäåíèå â ñîñòàâ àêòèâíûõ öåíòðîâ èîíèòîâîé øèõòû ìîëåêóë àììèà-
êà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ äèíàìè÷åñêîé ñîðáöèîííîé åìêîñòè ïî ñåðî-
âîäîðîäó.

2. Íàëè÷èå ïàðîâ âîäû è êèñëîðîäà èíòåíñèôèöèðóåò ïðîöåññû ïîãëîùå-
íèÿ ñåðîâîäîðîäà.

3. Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû â èíòåðâàëå îò 320 Ê äî 220 Ê è îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè ÃÂÑ â èíòåðâàëå îò 10 äî 95 % íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî 
âëèÿíèÿ íà âåëè÷èíó äèíàìè÷åñêîé ñîðáöèîííîé åìêîñòè.

4. Áëàãîäàðÿ èçìåíåíèþ öâåòà ãðàíóë èîíèòîâîé øèõòû â ïðîöåññå ïî-
ãëîùåíèÿ ñåðîâîäîðîäà è àììèàêà èìååòñÿ âîçìîæíîñòü âèçóàëüíîãî 
êîíòðîëÿ ñòåïåíè îòðàáîòêè ïðîòèâîãàçîâûõ êîðîáîê.

Ð. Ì. Äëóáîâñêèé, Â. Í. Øåâ÷åíêî, À. È. Èîðãîâ 
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Ðåçþìå
Äîñë³äæåíà ñîðáö³ÿ ñ³ðêîâîäíþ ïîë³ìåðíèì àäñîðáåíòîì , ÿêèé ì³ñòèòü ó ñêëàä³ 
àêòèâíîãî öåíòðó ì³äíîàì³à÷íèé êîìïëåêñ. Âèâ÷åíèé âïëèâ íà öåé ïðîöåñ òåì-
ïåðàòóðè, íàÿâí³ñòü êèñíþ ³ ïàðè âîäè. Çà íàñë³äêàìè äîñë³äæåíü çàïðîïîíî-
âàíèé îïòèìàëüíèé ñêëàä ³îí³òíî¿ ³íäèêàòîðíî¿ ïðîòèãàçîâî¿ øèõòè äëÿ ïîãëè-
íàííÿ ñ³ðêîâîäíÿ ³ àì³àêó.
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THE PARAMETERS OPTIMIZATION OF IONIT GAS-MASK CHARGE
FOR THE HYDROGEN SULPHIDE AND AMMONIA ADSORPTION

Summary
The hydrogen sulphide adsorptions by a polymeric adsorbent containing a 
copperammonia complex in composition an active center have been studied. It 
has been shown the influence on this process of temperature, oxygen and steams 
of water. As results researches optimum composition of ionit indicator gas-mask 
charge for absorption of the hydrogen sulphide and ammonia is offered.

Key words: adsorption, hydrogen sulphide, ammonia, charge.
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