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ÂÏËÈÂ ²ÇÎÍ²ÊÎÒÈÍÎ¯ËÃ²ÄÐÀÇÎÍÀ 
2-Ã²ÄÐÎÊÑÈÁÅÍÇÀËÜÄÅÃ²ÄÓ ÒÀ ÉÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑ²Â ÍÀ Ð²ÑÒ 
ÓÌÎÂÍÎ-ÏÀÒÎÃÅÍÍÈÕ ÁÀÊÒÅÐ²É

Äîñë³äæåíî âïëèâ ³çîí³êîòèíî¿ëã³äðàçîíà 2-ã³äðîêñèáåíçàëüäåã³äó (H
2
Is, I) 

³ êîìïëåêñ³â íà éîãî îñíîâ³ — ãåðìàí³þ [Ge(Is)
2
] (II) òà ñòàíóìó [SnCl

3
(Is⋅H)] 

(III) íà ð³ñò óìîâíî-ïàòîãåííèõ áàêòåð³é. Ïîêàçàíî, ùî äîñë³äæåí³ ñïîëóêè 
ó êîíöåíòðàö³ÿõ 25, 50 òà 100 ìêã/ìë çäàòí³ çíà÷íî ïðèãí³÷óâàòè íàêî-
ïè÷åííÿ á³îìàñè òåñò-øòàì³â. Íàéâèùó àêòèâí³ñòü ùîäî á³ëüøîñò³ ì³êðî-
îðãàí³çì³â âèÿâèëà ñïîëóêà I. Çà êîíöåíòðàö³¿ äàíî¿ ðå÷îâèíè 100 ìêã/ìë 
ïîâí³ñòþ ïðèãí³÷óâàëîñÿ íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè äåÿêèõ òåñò-øòàì³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³çîí³êîòèíî¿ëã³äðàçîí, êîìïëåêñè ãåðìàí³þ(IV), êîìïëåêñè 
ñòàíóìó(IV), óìîâíî-ïàòîãåíí³ áàêòåð³¿, àíòèì³êðîáíèé åôåêò.

Øèðîêå âèêîðèñòàííÿ àíòèá³îòèê³â ó êë³í³÷í³é ìåäèöèí³, òâàðèííèöòâ³ 
òà ³íøèõ ãàëóçÿõ ãîñïîäàðñòâà ïðèçâåëî äî ïîÿâè ñò³éêèõ äî àíòèá³îòèê³â 
ôîðì ì³êðîîðãàí³çì³â. Ñïðÿìîâàíèé ñèíòåç ñòðóêòóð ç³ ñïåöèô³÷íîþ àê-
òèâí³ñòþ º îäíèì ³ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ øëÿõ³â ïîäîëàííÿ ì³êðîáíî¿ 
ðåçèñòåíòíîñò³. 

Â³äîìî, ùî êîîðäèíàö³éí³ ñïîëóêè á³îìåòàë³â òà ã³äðàçîí³â âèÿâëÿþòü 
ð³çíîìàí³òíó ô³ç³îëîã³÷íó ä³þ, ÿêà îáóìîâëåíà ñèíåðã³çìîì ä³¿ ïðèñóòí³õ â 
íèõ â³äïîâ³äíèõ ñêëàäîâèõ [1–3]. ª ³íôîðìàö³ÿ, ùî êîìïëåêñè 3d-ìåòàë³â 
ç áåíçî¿ëã³äðàçîíàìè ïîõ³äíèõ ñàë³öèëîâîãî àëüäåã³äó õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
àíòèáàêòåð³àëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè, íà ÿê³ ñóòòºâî âïëèâàº ïðèðîäà öåí-
òðàëüíîãî àòîìó òà íàÿâí³ñòü ³ ïîëîæåííÿ çàì³ñíèêà â ìîëåêóë³ ã³äðàçîíà 
[4, 5]. Äëÿ êîìïëåêñ³â òèõ æå ìåòàë³â, àëå âæå ç ï³ðèäèíî¿ëã³äðàçîíàìè 
àðîìàòè÷íèõ àëüäåã³ä³â â ðåçóëüòàò³ á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü äîâåäåíî, ùî 
âîíè º ïåðñïåêòèâíèìè â ïëàí³ çàñòîñóâàííÿ â ìåäèöèí³ ÿê ïðîòèòóáåð-
êóëüîçí³ ïðåïàðàòè [6]. Íà â³äì³íó â³ä d- , äëÿ p-åëåìåíò³â ïîä³áí³ äàí³ â 
ë³òåðàòóð³ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³.

Çà îñòàíí³ ðîêè íàìè âïåðøå áóëî ñèíòåçîâàíî âåëèêèé ðÿä êîîðäèíà -
ö³éíèõ ñïîëóê ïðåäñòàâíèê³â ð- ìåòàë³â (Ge(IV), Sn(IV)) ç ð³çíèìè ã³äðà-
çîíàìè àðîìàòè÷íèõ àëüäåã³ä³â. Îòðèìàíà ¿õ ïîâíà ô³çèêî-õ³ì³÷íà õàðà-
êòåðèñòèêà, âèçíà÷åíà ïðîñòîðîâà áóäîâà [7]. Ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ çà-
êîíîì³ðíîñòåé â ëàíöþãó ñêëàä-áóäîâà-âëàñòèâîñò³, çîêðåìà á³îëîã³÷íà 
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àêòèâí³ñòü, ðàí³øå áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ êîìïëåêñ³â Ge(IV) ç R-áåí-
çî¿ëã³äðàçîíàìè (R=2-, 3-, 4-Cl; 2-, 3-, 4-OH; 2-, 3-, 4-NO

2
) òà âèÿâëåíà ¿õ 

ïðîòèçàïàëüíà àêòèâí³ñòü [8, 9].
Çâàæàþ÷è íà öå, à òàêîæ íà ïîä³áí³ñòü êîìïëåêñîóòâîðþþ÷èõ âëàñòè-

âîñòåé GeCl
4
 òà SnCl

4
 ³ á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü êîìïëåêñ³â îñòàííüîãî ç N,O-

âì³ñíèìè îðãàí³÷íèìè ìîëåêóëàìè [10], áóëà ñôîðìóëüîâàíà ìåòà äàíî¿ 
ðîáîòè — âèçíà÷èòè âïëèâ ³çîí³êîòèíî¿ëã³äðàçîíó ñàë³öèëîâîãî àëüäåã³äó 
òà âïåðøå ñèíòåçîâàíèõ êîìïëåêñ³â íà éîãî îñíîâ³ — ãåðìàí³þ(IV) ³ ñòàíó-
ìó(IV) íà ð³ñò óìîâíî-ïàòîãåííèõ áàêòåð³é.

Ö³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ ñóì³ñíî íà êàôåäðàõ çàãàëüíî¿ õ³ì³¿ òà ïîë³-
ìåð³â ³ ì³êðîá³îëîã³¿ ÎÍÓ ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ

²çîí³êîòèíî¿ëã³äðàçîí (H
2
Is) îòðèìàíî ðåàêö³ºþ êîíäåíñàö³¿ ã³äðàçè-

äó ³çîí³êîòèíîâî¿ êèñëîòè ç ñàë³öèëîâèì àëüäåã³äîì çà çàãàëüíîþ ìåòî-
äèêîþ [11]. Êîìïëåêñè ãåðìàí³þ(IV) ³ ñòàíóìó(IV) ñêëàäó [Ge(Is)

2
] (II) 

òà [SnCl
3
(Is⋅H)] (III) âïåðøå ñèíòåçîâàíî íà êàôåäð³ çàãàëüíî¿ õ³ì³¿ òà 

ïîë³ìåð³â Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà 
âçàºìîä³ºþ GeCl

4
 òà SnCl

4
 ç H

2
Is [7]. Îòðèìàí³ ñïîëóêè îõàðàêòåðèçîâàíî 

ñóêóïí³ñòþ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ: ²× òà ÏÌÐ ñïåêòðî-
ñêîï³ÿ, ìàñ-ñïåêòðîìåòð³ÿ, åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü, òåðìîãðàâ³ìåòð³ÿ, ðåíò-
ãåíî-ñòðóêòóðíèé àíàë³ç (êîìïëåêñ III) [7]. Ñõåìè ¿õ áóäîâè íàâåäåí³ â 
òàáëèö³ 1. 

Òàáëèöÿ 1

Áóäîâà ã³äðàçîíó ³ â³äïîâ³äíèõ êîìïëåêñ³â ãåðìàí³þ(IV) òà ñòàíóìó(IV)

H
2
Is (I) [Ge(Is)

2
] (II) [SnCl

3
(Is⋅H)] (III)

Ïðè âèâ÷åíí³ àíòèáàêòåð³àëüíèõ âëàñòèâîñòåé äîñë³äæåíèõ ñïîëóê 
ÿê òåñò-ì³êðîîðãàí³çìè âèêîðèñòîâóâàëè øòàìè áàêòåð³é Staphylococcus 
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Âïëèâ ³çîí³êîòèíî¿ëã³äðàçîíà 2-ã³äðîêñèáåíçàëüäåã³äó ...

aureus ÀÒÑÑ 25923, Escherichia coli ÀÒÑÑ 25922, Proteus vulgaris ATCC 
6896, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Bacillus subtilis ÀÒÑÑ 6633 òà 
Micrococcus luteus ATCC 4698, îòðèìàí³ ç ìóçåþ êóëüòóð ì³êðîîðãàí³çì³â 
²íñòèòóòó åï³äåì³îëîã³¿ òà ³íôåêö³éíèõ õâîðîá ³ì. Ë. Â. Ãðîìàøåâñüêîãî 
ÀÌÍ Óêðà¿íè. Çáåð³ãàííÿ òåñò-øòàì³â çä³éñíþâàëè íà ïîâåðõí³ ñêîøåíîãî 
ì’ÿñî-ïåïòîííîãî àãàðó (ÌÏÀ) çà òåìïåðàòóðè 4 °Ñ. Äëÿ äîñë³äæåíü âèêî-
ðèñòîâóâàëè äîáîâ³ êóëüòóðè, âèðîùåí³ â ïðîá³ðêàõ íà ñêîøåíîìó ÌÏÀ 
ïðè 37 °Ñ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ àíòèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³ ñïîëóê I–III ãîòóâàëè 
ðîáî÷³ ðîç÷èíè, ÿê³ ì³ñòèëè ïî 5,0 ìã, 2,5 ìã òà 1,25 ìã êîæíî¿ ðå÷îâèíè 
â 1 ìë äèìåòèëñóëüôîêñèäó. Ó äîñë³äí³ ïðîá³ðêè â³äáèðàëè ïî 20 ìêë 
ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â òà äîâîäèëè îá’ºì äî 1 ìë ð³äêèì ñåðåäîâèùåì Ã³ññà ç 
ãëþêîçîþ áåç ³íäèêàòîðà Àíäðåäå. Òàêèì ÷èíîì, ê³íöåâà êîíöåíòðàö³ÿ 
ñïîëóê ó ñåðåäîâèù³ ñòàíîâèëà 25, 50 òà 100 ìêã. Ê³ëüê³ñòü ïàðàëåëåé 
äëÿ êîæíî¿ êîíöåíòðàö³¿ äîð³âíþâàëà 5. Ïðîá³ðêè ç ñåðåäîâèùåì ñòå-
ðèë³çóâàëè â àâòîêëàâ³ ïðè 0,5 àòì [12]. Óñ³ åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè ó 
3 ïîâòîðàõ.

Êóëüòóðè òåñò-ì³êðîîðãàí³çì³â, âèðîùåí³ íà ñêîøåíîìó ÌÏÀ â 
ïðîá³ðêàõ, çìèâàëè ñòåðèëüíèì ô³ç³îëîã³÷íèì ðîç÷èíîì. Êîíöåíòðàö³þ 
îòðèìàíî¿ ñóñïåíç³¿ âèçíà÷àëè çà êàë³áðóâàëüíîþ êðèâîþ, âèì³ðþþ÷è 
îïòè÷íó ãóñòèíó çà äîïîìîãîþ ñïåêòðîôîòîìåòðó «Spekol-10» (Í³ìå÷÷è-
íà). Ñóñïåíç³þ êë³òèí ðîçâîäèëè ô³ç³îëîã³÷íèì ðîç÷èíîì äî êîíöåíòðàö³¿ 
2∙104 êë³òèí/ìë. Ç îòðèìàíîãî ³íîêóëÿòó â³äáèðàëè ïî 50 ìêë òà âíîñèëè 
äî êîæíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïðîá³ðêè, îòðèìóþ÷è ê³íöåâó êîíöåíòðàö³þ 
1∙103 ÊÓÎ/ìë. 

Êóëüòóðè ³íêóáóâàëè â òåðìîñòàò³ ïðè òåìïåðàòóð³ 37 °Ñ ïðîòÿãîì 
24 ãîäèí. ²íòåíñèâí³ñòü ðîñòó òåñò-øòàì³â âèçíà÷àëè çà îïòè÷íîþ ãóñòèíîþ 
êóëüòóðè, ÿêó âèì³ðþâàëè íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ «Spekol-10» ïðè äîâæèí³ 
õâèë³ 540 íì. Çà êîíòðîëü ïðàâèëè êóëüòóðè ì³êðîîðãàí³çì³â, ïàðàëåëüíî 
âèðîùåí³ â ñåðåäîâèù³ Ã³ññà áåç äîäàâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ âèÿâëåíî äîñèòü âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü óñ³õ 
òåñò-ì³êðîîðãàí³çì³â äî ñïîëóêè ². ²çîí³êîòèíî¿ëã³äðàçîí 2-ã³äðîêñè-
áåíçàëüäåã³äó ó ìàêñèìàëüí³é ç âèêîðèñòàíèõ êîíöåíòðàö³é ñïðè÷èíÿâ 
óïîâ³ëüíåííÿ íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè óñ³õ òåñò-øòàì³â. Íàéá³ëüø çíà÷íå 
ïðèãí³÷åííÿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ó êóëüòóðàõ S. aureus (100 %), M. luteus (96,9 %) òà 
P. vulgaris (100 %). Â òîé æå ÷àñ, äëÿ B. subtilis, E. ñoli òà P. aeruginosa öåé 
ïîêàçíèê áóâ íà ð³âí³ 76,5 %, 79,3 % òà 44,1 % â³äïîâ³äíî. 

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ³íã³áóþ÷èé âïëèâ íà M. luteus òà P. vulgaris çáåð³ãàâ-
ñÿ ³ ïðè êîíöåíòðàö³¿ 50 ìêã/ìë, òîä³, ÿê ó êóëüòóð³ ñòàô³ëîêîêà â³í çíè-
æóâàâñÿ äî 36 % (ðèñ. 1). Ïðè öüîìó ïðèãí³÷óâàëüíèé åôåêò íà M. luteus 
(äî 22%) ñïîñòåð³ãàâñÿ òàêîæ ïðè êîíöåíòðàö³¿ 25 ìêã/ìë.
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Ðèñ. 1. Íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè òåñò-øòàì³â çà ïðèñóòíîñò³ ñïîëóêè ²

Çà ïðèñóòíîñò³ ãåðìàí³ºâîãî êîìïëåêñó çíà÷íî¿ ³íã³áóþ÷î¿ ä³¿ â á³ëüøîñò³ 
âàð³àíò³â íå ñïîñòåð³ãàëè (ðèñ. 2). Íàéá³ëüø ïîì³òíî ïðèãí³÷óâàëîñÿ íàêî-
ïè÷åííÿ á³îìàñè ó êóëüòóð³ M. luteus (48,9–73,0 %), ïðè÷îìó ïðè êîíöåí-
òðàö³¿ 50 ìêã/ìë â³í ðåºñòðóâàâñÿ íà ð³âí³ 67,4%. Ó êóëüòóðàõ P. vulgaris 
òà E. ñoli ³íã³áóâàííÿ ðîñòó íà 63,7 % òà 44,9 % â³äïîâ³äíî â³äçíà÷åíî 
ò³ëüêè çà ìàêñèìàëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿. Ó ðåøò³ âàð³àíò³â ³íã³áóþ÷èé åôåêò 
íå ïåðåâèùóâàâ 30 % (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè òåñò-øòàì³â çà ïðèñóòíîñò³ ñïîëóêè ²² 

Ïðè äîäàâàíí³ äî ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà 100 ìêã/ìë êîìïëåêñó ñòàíó-
ìó (ñïîëóêà ²²²) ðåºñòðóâàëè çàòðèìêó íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè òåñò-øòàì³â 
íà 50,5-–94,8 % çàëåæíî â³ä âèäó ì³êðîîðãàí³çìó (ðèñ. 3). Íàéá³ëüøó ÷óò-
ëèâ³ñòü (íà ð³âí³ 94,8 %, 89,4 %, 81,5 %) âèÿâèëè êë³òèíè E. ñoli, P. vul-
garis òà M. luteus â³äïîâ³äíî. Ïðè çìåíøåíí³ êîíöåíòðàö³¿ ³íã³áóþ÷à ä³ÿ 
ñïîëóêè çáåð³ãàëàñÿ ëèøå ùîäî P. vulgaris òà M. luteus. 
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Ðèñ. 3. Íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè òåñò-øòàì³â çà ïðèñóòíîñò³ ñïîëóêè ²²²

Òàêèì ÷èíîì, ç’ÿñîâàíî, ùî äîñë³äæåí³ ñïîëóêè çäàòí³ ïðèãí³÷óâàòè 
ð³ñò óìîâíî-ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Ïðè÷îìó íàéá³ëüø âèñîêó àíòè-
áàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü òà íàéøèðøèé ¿¿ ñïåêòð çàðåºñòðîâàíî ó ³çîí³êî-
òèíî¿ëã³äðàçîíó 2-ã³äðîêñèáåíçàëüäåã³äó. Çà ïðèñóòíîñò³ ó ñåðåäîâèù³ 100 
ìêã/ìë ö³º¿ ñïîëóêè ñïîñòåð³ãàëàñÿ çíà÷íà çàòðèìêà á³îìàñè óñ³õ îáðàíèõ 
òåñò-øòàì³â (ðèñ. 1). Ñõîæèé åôåêò âèÿâëåíî ó âèïàäêó êîìïëåêñó Sn(IV) 
(ñïîëóêà ²²²), àëå ÷óòëèâ³ñòü îêðåìèõ øòàì³â áóëà äåùî íèæ÷îþ, í³æ äî 
ñïîëóêè ². Íàéìåíøèé âïëèâ íà ð³ñò êóëüòóð ñïðè÷èíÿâ êîìïëåêñ Ge(IV) 
(ñïîëóêà II).

Ó ë³òåðàòóð³ º äàí³ ïðî àêòèâí³ñòü ã³äðàçîí³â ïåðåâàæíî ùîäî ãðàìïî-
çèòèâíèõ áàêòåð³é [1]. Íàìè íå çàðåºñòðîâàíî ÷³òêèõ â³äì³ííîñòåé ó ä³¿ 
äîñë³äæåíèõ ñïîëóê íà òåñò-øòàìè ç ð³çíîþ áóäîâîþ êë³òèííî¿ ñò³íêè. 
Â³ðîã³äíî, íàÿâí³ñòü áåíçîëüíîãî ê³ëüöÿ, ùî íàäàº ìîëåêóë³ ë³ïîô³ëüíèõ 
âëàñòèâîñòåé, ñïðèÿº ïîëåãøåíîìó íàäõîäæåííþ äîñë³äæåíèõ ñïîëóê ÷å-
ðåç êë³òèííó ñò³íêó ÿê ãðàìïîçèòèâíèõ áàêòåð³é, òàê ³ ãðàìíåãàòèâíèõ.

Îñê³ëüêè äîñë³äæåí³ ñïîëóêè âèÿâèëè äîñòàòíüî âèñîêèé ð³âåíü àíòè-
áàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³, º äîö³ëüíèì ïîãëèáëåíå âèâ÷åííÿ ¿õ âëàñòèâî-
ñòåé, çîêðåìà, ìåõàí³çìó ä³¿.
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ÂËÈßÍÈÅ ÈÇÎÍÈÊÎÒÈÍÎÈËÃÈÄÐÀÇÎÍÀ 
2-ÃÈÄÐÎÊÑÈÁÅÍÇÀËÜÄÅÃÈÄÀ È ÅÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÍÀ ÐÎÑÒ 
ÓÑËÎÂÍÎ-ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ ÁÀÊÒÅÐÈÉ

Ðåçþìå
Èññëåäîâàíî âëèÿíèå èçîíèêîòèíîèëãèäðàçîíà 2-ãèäðîêñèáåíçàëüäåãèäà (H

2
Is, I) 

è êîìïëåêñîâ íà åãî îñíîâå — ãåðìàíèÿ [Ge(Is)
2
] (II) è îëîâà [SnCl

3
(Is⋅H)] (III) 

íà ðîñò óñëîâíî-ïàòîãåííûõ áàêòåðèé. Ïîêàçàíî, ÷òî èññëåäîâàííûå ñîåäèíåíèÿ 
â êîíöåíòðàöèÿõ 25, 50 è 100 ìêã/ìë ñïîñîáíû çíà÷èòåëüíî ïîäàâëÿòü íàêîï-
ëåíèå áèîìàññû òåñò-øòàììîâ. Íàèáîëåå àêòèâíûì â îòíîøåíèè áîëüøèíñòâà 
ìèêðîîðãàíèçìîâ îêàçàëîñü ñîåäèíåíèå I. Ïðè êîíöåíòðàöèè äàííîãî âåùåñòâà 
100 ìêã/ìë ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿëîñü íàêîïëåíèå áèîìàññû íåêîòîðûõ òåñò-øòàì-
ìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçîíèêîòèíîèëãèäðàçîí, êîìïëåêñû ãåðìàíèÿ(IV), êîìïëåêñû 
îëîâà(IV), óñëîâíî-ïàòîãåííûå áàêòåðèè, àíòèìèêðîáíûé ýôôåêò.
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THE INFLUENCE OF IZONICOTINOILHYDRAZONE SALICYLIC 
ALDEHYDE AND ITS COMPLEXES ON OPPORTUNISTIC BACTERIA 
CROWTH

Summary
The influence of izonicotinoilhydrazone salicylic aldehyde and its complexes with 
germanium(IV) and stannum(IV) on the opportunistic bacteria growth has been 
investigated. It has been shown that studied compounds are able to suppress the 
test-strain biomass increase at concentrations 25, 50 and 100 μg per ml. The com-
pound I has demonstrated the highest activity towards most used microorganisms 
At the concentration of this compound 100 μg/ml the biomass increase of some 
test-strains has been suppressed completely.

Key words: izonicotinoilhydrazone, complexes of germanium(IV), complexes of 
stannum(IV), opportunistic bacteria, antimicrobial effect. 

Âïëèâ ³çîí³êîòèíî¿ëã³äðàçîíà 2-ã³äðîêñèáåíçàëüäåã³äó ...


