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Ìåòîäîì öèêëè÷åñêîé âîëüòàìïåðîìåòðèè â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå èññëåäîâà-
íû ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà 10,15,20-òðèôåíèë-1-îêñîíàôòî-[2,3,4-
c,d]-ïîðôèðèíà è åãî êîìïëåêñîâ ñ Fe (III), Co (II) â ñîñòàâå âîçäóøíûõ 
ãàçîäèôôóçèîííûõ ýëåêòðîäîâ. Âûÿâëåíî âëèÿíèå ðàçíûõ ðåæèìîâ ýëåê-
òðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà I-E-êðèâûå â èíòåðâàëå ïîòåíöèàëîâ –0,4 ÷
0,7 Â (î.ð.ý.).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîçäóøíûå ýëåêòðîäû, êîìïëåêñû îêñî-ïîðôèðèíà, 
ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ â ýëåêòðîêàòàëèçå ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå 
ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîìïëåêñîâ ïîðôèðèíîâ, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ ñ öåëüþ àêòèâàöèè ïðîöåññà êàòîäíîãî âîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà â 
õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêàõ òîêà [1, 2]. 

Íà ïðèìåðå êèñëîðîäíîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ ïðîòåêàåò íà âîçäóø-
íûõ èëè êèñëîðîäíûõ êàòîäàõ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà, ïðîâåäåíî 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïîðôèðèíà è åãî êîìïëåêñîâ ñ ïåðåõîä-
íûìè ìåòàëëàìè â ñîñòàâå ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ êàòàëèçàòîðîâ, êèíåòèêè è ìåõàíèçìà ýëåêòðî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé áûëè ñëåäóþùèå ñîåäè-
íåíèÿ: 10,15,20-òðèôåíèë-1-îêñîíàôòî-[2,3,4-c,d]ïîðôèðèí (ÑÎÒÔÏ), åãî 
ìåòàëëîêîìïëåêñû — 10,15,20-òðèôåíèë-1-îêñîíàôòî-[2,3,4-c,d]ïîðôè-
íàòîæåëåçî (III) õëîðèä (COÒÔÏFeCl) è 10,15,20-òðèôåíèë-1-îêñîíàôòî-
[2,3,4-c,d]ïîðôèíàòîêîáàëüò (II) (COÒÔÏCo). Êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ 
COÒÔÏFeCl è COÒÔÏCo ñèíòåçèðîâàëè âçàèìîäåéñòâèåì ïîðôèðèíà ñ òå-
òðàãèäðàòîì àöåòàòà êîáàëüòà (II) èëè õëîðèäîì æåëåçà (III) â ðàñòâîðå 
äèìåòèëôîðìàìèäà ïðè êèïÿ÷åíèè [3]. 

Äëÿ èññëåäîâàíèé áûëè èçãîòîâëåíû âîçäóøíûå ãàçîäèôôóçèîííûå 
ýëåêòðîäû ïðåññîâàíèåì ãèäðîôîáèçèðîâàííûõ àêòèâíîãî è çàïîðíîãî ñëî-
åâ ñ òîêîâûì êîëëåêòîðîì. Àêòèâíûé ñëîé ýëåêòðîäîâ ñîäåðæàë äî 2 ìã/
ñì2 ïîðôèðèíà èëè åãî êîìïëåêñîâ. Â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî èñïîëüçîâàëè 
ôòîðîïëàñò Ô-4ÄÂ (15%, ìàñ.). Òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ýëåêòðîäîâ ïðî-
âîäèëè â àòìîñôåðå àçîòà ïðè 350 °Ñ (òåìïåðàòóðà ñïåêàíèÿ ôòîðîïëàñòà) 
â òå÷åíèå 55 ìèíóò. 

© À. À. Äæàìáåê, Î. È. Äæàìáåê, È. À. Áëàéäà, Þ. Â. Èøêîâ, 2010



93

Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âîçäóøíûõ ýëåêòðîäîâ íà îñíîâå äàí-
íûõ ñîåäèíåíèé ïðîâîäèëè ìåòîäîì öèêëè÷åñêîé âîëüòàìïåðîìåòðèè íà 
ïîòåíöèîñòàòå ÏÈ-50–1.1 â 7 Ì ðàñòâîðå ÊÎÍ ïðè òåìïåðàòóðå 30 °Ñ, â ïî-
ëóýëåìåíòå ñ íèêåëåâûì ïðîòèâîýëåêòðîäîì. Çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëîâ ïðè-
âåäåíû îòíîñèòåëüíî îêèñíî-ðòóòíîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ. Ìåòîäèêà èñ-
ïûòàíèé âêëþ÷àëà ïðåäâàðèòåëüíîå ñìà÷èâàíèå àêòèâíîãî ñëîÿ ýëåêòðîäà 
ùåëî÷íî-ñïèðòîâûì ðàñòâîðîì ïåðåä óñòàíîâëåíèåì â ÿ÷åéêó è ïîñëåäîâà-
òåëüíîå èçìåðåíèå öèêëè÷åñêèõ I-E êðèâûõ: â èíòåðâàëå –0,4 ÷ 0,7 Â äî 
ïîñòîÿííîãî õîäà êðèâûõ; ïðè èçìåíåíèè ñêîðîñòè ñêàíèðîâàíèÿ, âðåìåíè 
ïðåäîêèñëåíèÿ è ïðåäâîññòàíîâëåíèÿ ïðè 0,7 è –0,2 Â, êàòîäíîé è àíîäíîé 
ïîëÿðèçàöèè, òåìïåðàòóðû ýêñïåðèìåíòà. Ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü 
ýëåêòðîäîâ äëÿ ïðîöåññîâ ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ è ýëåêòðîîêèñëåíèÿ êèñ-
ëîðîäà îöåíèâàëè ïî I-E êðèâûì ïðè ïîòåíöèàëàõ –0,4 è 0,7 Â, ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ðåñóðñíûå âîçìîæíîñòè âîçäóøíûõ ýëåêòðîäîâ â öèêëàõ èçó÷àëè 
â ãàëüâàíîñòàòè÷åñêîì ðåæèìå. Óñëîâèÿ öèêëèðîâàíèÿ, êîòîðûå îïðåäå-
ëÿëè ïî ýëåêòðîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýëåêòðîäîâ ïðè –0,4 è 0,7 Â, áûëè 
ñëåäóþùèå: ïëîòíîñòü òîêà ïðè ðàçðÿäå ñîñòàâëÿëà 100 ìÀ/ñì2; çàðÿä îñó-
ùåñòâëÿëè â èìïóëüñíîì ðåæèìå ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ òîêà 20 ìÀ/ñì2. Ïðè 
ýòîì ïðè ðàçðÿäå íà ýëåêòðîäå ïðîòåêàåò ðåàêöèÿ ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ 
êèñëîðîäà ñ îáðàçîâàíèåì ïåðîêñèä- èëè ãèäðîêñèë-èîíà, à ïðè çàðÿäå — 
ýëåêòðîîêèñëåíèå êèñëîðîäà ñ âûäåëåíèåì Î

2
. 

Àíàëèç ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êèñëîðîäíûõ ýëåêòðîäîâ ïî-
êàçàë, ÷òî äàííûå îáðàçöû êàòàëèçàòîðà èìåþò ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêî-
âóþ êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ êèñëî-
ðîäà, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 102±4 ìÀ/ñì2. Äëÿ ðåàêöèè ýëåêòðîîêèñëåíèÿ 
êèñëîðîäà ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ êàòàëè-
çàòîðà óìåíüøàåòñÿ â ðÿäó COÒÔÏFeCl > COÒÔÏCo > ÑÎÒÔÏ è ñîñòàâëÿåò 
32, 27 è 10 ìÀ/ñì2, ñîîòâåòñòâåííî. Ïî ìåõàíèçìó ðåàêöèè ýëåêòðîâîñ-
ñòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà èññëåäîâàííûå êàòàëèçàòîðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà 
äâå ãðóïïû: êàòàëèçàòîðû íà îñíîâå ÑÎÒÔÏ è COÒÔÏFeCl, äëÿ êîòîðûõ 
ðåàêöèÿ ïðîòåêàåò ïî äâóõýëåêòðîííîìó ìåõàíèçìó; è — COÒÔÏCo, äëÿ 
êîòîðîãî íàáëþäàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ÷åòûðåõýëåêòðîííûé ìåõàíèçì. 
Òàê, äëÿ ïîðôèðèíà è åãî êîìïëåêñà ñ Fe (III) íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíûé 
àíîäíûé ìàêñèìóì â èíòåðâàëå ïîòåíöèàëîâ –0,15÷0,3 Â (ðèñ. 1, êðèâûå 1, 
2), êîòîðûé îòâå÷àåò ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêîìó îêèñëåíèþ ïåðîêñèä-èîíà. 
Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿåìîãî ÍÎ

2
–, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíî-

øåíèåì Q+/Q– (êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà àíîäíîãî è ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó 
êàòîäíîãî ìàêñèìóìà), ñîñòàâèëî 60% êàê äëÿ ïîðôèðèíà, òàê è åãî êîì-
ïëåêñà ñ Fe (III). Äëÿ ýëåêòðîäà íà îñíîâå ÑÎÒÔÏCo íà I-E êðèâîé îòñóò-
ñòâóåò ìàêñèìóì ýëåêòðîîêèñëåíèÿ ïåðîêñèä-èîíà. Îäíàêî ïðè âûñîêèõ 
ñêîðîñòÿõ ñêàíèðîâàíèÿ (50–100 ìÂ/ñ) è íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ (5–20 °Ñ) 
äàæå äëÿ äàííîãî êàòàëèçàòîðà íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûé àíîäíûé 
ìàêñèìóì â óêàçàííîì èíòåðâàëå ïîòåíöèàëîâ. Ïðè ýòîì îòíîøåíèå Q+/Q– 
íå ïðåâûøàëî 1–7%. Ïî çàâèñèìîñòè îòíîøåíèÿ Q+/Q– îò ñêîðîñòè ñêà-
íèðîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîðôèðèíà 
è åãî êîìïëåêñîâ â ðåàêöèè îêèñëåíèÿ ïåðîêñèä-èîíà. Òàê, ïðè ñêîðîñòè 
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ñêàíèðîâàíèÿ 100 ìÂ/ñ çíà÷åíèÿ Q+/Q– äëÿ ÑÎÒÔÏ è ÑÎÒÔÏFeCl ïðèáëè-
çèòåëüíî îäèíàêîâûå (~70 %). Ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè ñêàíèðîâàíèÿ îò-
íîøåíèå Q+/Q– óìåíüøàþòñÿ, è â áîëüøåé ñòåïåíè äëÿ êîìïëåêñà ñ Fe(III), 
÷òî óêàçûâàåò íà åãî áîëåå âûñîêóþ àêòèâíîñòü â äàííîé ðåàêöèè. Ñàìàÿ 
âûñîêàÿ àêòèâíîñòü â ðåàêöèè êàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ïåðîêñèä-èîíà 
íàáëþäàåòñÿ äëÿ êîìïëåêñà ÑÎÒÔÏCo. Íà ýòî óêàçûâàåò ïðàêòè÷åñêè íó-
ëåâîå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ Q+/Q– ïðè ñêîðîñòÿõ ñêàíèðîâàíèÿ 20 ìÂ/ñ è 
íèæå, à òàêæå îòñóòñòâèå íàêîïëåíèÿ ïåðîêñèä-èîíà â ïîðàõ ýëåêòðîäà 
ïðè ðàçíîì âðåìåíè ýêñïîíèðîâàíèÿ ïðè Å = –0,2 Â. Äëÿ ïîðôèðèíà è åãî 
êîìïëåêñà ñ Fe(III) ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè äîñòèãàåòñÿ 
ñâîÿ ðàâíîâåñíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïåðîêñèä-èîíà. 

Ðèñ. 1. I-E-êðèâûå äëÿ ýëåêòðîäîâ íà îñíîâå: 1 — ÑÎÒÔÏ; 2 — ÑÎÒÔÏFeCl; 
3 — ÑÎÒÔÏCo 

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
ýëåêòðîäîâ â êàòîäíîé è àíîäíîé îáëàñòÿõ îò òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà â 
èíòåðâàëå 10–70 °Ñ. Â êàòîäíîé îáëàñòè çàâèñèìîñòü ýëåêòðîõèìè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè îò òåìïåðàòóðû íîñèò ëèíåéíûé õàðàêòåð ñ óãëîì íàêëîíà 
1,8–1,9 (ìÀ/ñì2)/ °Ñ. Â àíîäíîé îáëàñòè ëèíåéíûé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè 
íàáëþäàåòñÿ ëèøü ïîñëå 40 °Ñ (óãîë íàêëîíà 1,5–1,7 (ìÀ/ñì2)/°Ñ).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè òîêà ïðè êàòîäíîé (1, 2, 3) è àíîäíîé (4, 5, 6) 
ïîëÿðèçàöèè îò òåìïåðàòóðû: 1, 4 — ÑÎÒÔÏ; 2, 5 — ÑÎÒÔÏFeCl; 3, 6 — ÑÎÒÔÏCo
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Öèêëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ýëåêòðîäîâ â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ (ïëîòíîñòü 
çàðÿäíîãî è ðàçðÿäíîãî òîêà, òåìïåðàòóðà) ïîêàçàëè èõ ðàçíûå ðåñóðñíûå 
âîçìîæíîñòè ïðè îäèíàêîâîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Íà ðèñ. 3 
ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ðàçðÿäíîãî (êðèâûå 1, 2, 3) è çàðÿäíîãî (êðèâûå 4, 
5, 6) ïîòåíöèàëîâ îò ÷èñëà öèêëîâ. Íàèìåíüøóþ óñòîé÷èâîñòü âûÿâëåíî 
äëÿ ýëåêòðîäà íà îñíîâå ÑÎÒÔÏ, äëÿ êîòîðîãî íàáëþäàåòñÿ íàèáîëåå âûñî-
êàÿ êàòîäíàÿ (–6 ìÂ/öèêë) è àíîäíàÿ (12 ìÂ/öèêë) ïîëÿðèçàöèÿ.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ðàçðÿäíîãî (1, 2, 3) è çàðÿäíîãî (4, 5, 6) ïîòåíöèàëîâ îò 
÷èñëà öèêëîâ: 1, 4-ÑÎÒÔÏ; 2, 5-ÑÎÒÔÏFeCl; 3, 6-ÑÎÒÔÏCo

Óõóäøåíèå õàðàêòåðèñòèê ïðîèñõîäèò, î÷åâèäíî, âñëåäñòâèå ðàçðóøåíèÿ 
êàòàëèçàòîðà èîíàìè ÍÎ

2
–, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ ïðè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè, 

à òàêæå ãèäðîôèëèçàöèåé ýëåêòðîïðîâîäíîãî íîñèòåëÿ ñ ïîñëåäóþùèì çàòî-
ïëåíèåì ãàçîâûõ ïîð. Ââåäåíèå ìåòàëëà â ñîñòàâ ëèãàíäà ïîâûøàåò óñòîé÷è-
âîñòü ýëåêòðîäîâ ê öèêëè÷åñêîé íàãðóçêå â 4–5 ðàç (ðèñ. 3). Ïðè ýòîì íà Å-n 
êðèâûõ ïðè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè ïîÿâëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûé ìàêñèìóì 
ïîñëå 45-ãî öèêëà, ÷òî óêàçûâàåò íà ïîñòåïåííóþ ïðîïèòêó ýëåêòðîëèòîì 
êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíîãî ñëîÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ÷åì áîëüøå â 
ñèñòåìå êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿåìîãî ÍÎ

2
–, òåì âûøå ñêîðîñòü ïîëÿðèçàöèè 

êàê â êàòîäíîé, òàê è â àíîäíîé îáëàñòè (ðèñ. 3, 4).

Ðèñ. 4. Âëèÿíèå ÷èñëà çàðÿä-ðàçðÿäíûõ öèêëîâ íà êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿåìîãî 
ÍÎ

2
– äëÿ ýëåêòðîäîâ íà îñíîâå: 1-ÑÎÒÔÏ; 2-ÑÎÒÔÏFeCl; 3-ÑÎÒÔÏCo
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Ïîñòîÿííîå âîçðàñòàíèå êîëè÷åñòâà îïðåäåëÿåìîãî ïåðîêñèä-èîíà â ïî-
ðàõ ýëåêòðîäà (ðèñ. 4) ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ åãî ýëåêòðîõèìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè â êàòîäíîé è àíîäíîé îáëàñòè. Ïîä âëèÿíèåì ÍÎ

2
– ïðîèñõîäèò 

ãèäðîôèëèçàöèÿ è ïîñëåäóþùåå çàòîïëåíèå ïîð ýëåêòðîäà, è ïðîöåññ ãå-
íåðàöèè òîêà ñìåùàåòñÿ ê ãðàíèöå ðàçäåëà êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíîãî è ãè-
äðîçàïîðíîãî ñëîåâ. Äëÿ êàòàëèçàòîðà íà îñíîâå ÑÎÒÔÏFeCl ýòîò ïðîöåññ 
ïðîòåêàåò ãëóáæå, äî ïîëíîãî ðàçðóøåíèÿ êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíîãî ñëîÿ 
ïîñëå 60-òè çàðÿä-ðàçðÿäíûõ öèêëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèõ ñâîéñòâ äàííîãî ïîð-
ôèðèíà è åãî êîìïëåêñîâ ñ Ñî(II) è Fe(III) ìåòîäîì öèêëè÷åñêîé âîëüòàì-
ïåðîìåòðèè â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå ïîêàçàëî èõ ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâóþ 
âûñîêóþ àêòèâíîñòü â ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà íåçàâè-
ñèìî îò ñîñòàâà. Î÷åâèäíî, íàëè÷èå â ñîñòàâå ïîðôèðèíà êàðáîíèëüíîé 
ãðóïïû ñ ýëåêòðîàêöåïòîðíîé ñïîñîáíîñòüþ òàêæå ñïîñîáñòâóåò ïðîòåêà-
íèþ ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà, êàê è öåíòðàëüíûé èîí 
ìåòàëëà. Ââåäåíèå â ñîñòàâ ïîðôèðèíà ðàçíûõ òèïîâ ìåòàëëà âëèÿåò íà 
ìåõàíèçì ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà. Óñòàíîâëåíà çàâè-
ñèìîñòü ðåñóðñà ðàáîòû ýëåêòðîäîâ ïðè öèêëèðîâàíèè îò ìåõàíèçìà ðå-
àêöèè. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî öèêëîâ (100) ïîëó÷åíî äëÿ ýëåêòðîäà íà 
îñíîâå ÑÎÒÔÏCo, äëÿ êîòîðîãî ðåàêöèÿ ïðîòåêàåò, â îñíîâíîì, ïî ÷åòûðå-
õýëåêòðîííîìó ìåõàíèçìó.
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ÅËÅÊÒÐÎÊÀÒÀË²ÒÈ×Í² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÎÊÑÎ-ÏÎÐÔ²ÐÈÍÓ ÒÀ 
ÉÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑ²Â Ç Fe(III), Co(II) Â ÐÅÀÊÖ²¯ Â²ÄÍÎÂËÅÍÍß 
ÊÈÑÍÞ

Ðåçþìå
Ìåòîäîì öèêë³÷íî¿ âîëüòàìïåðîìåòð³¿ â ëóæíîìó ðîç÷èí³ äîñë³äæåíî 
åëåêòðîêàòàë³òè÷í³ âëàñòèâîñò³ 10,15,20-òðèôåí³ë-1-îêñîíàôòî-[2, 3, 4-c,d]-
ïîðô³ðèíó òà éîãî êîìïëåêñ³â ç Fe (III), Co (II) ó ñêëàä³ ïîâ³òðÿíèõ ãàçîäèôóç³éíèõ 
åëåêòðîä³â. Âèÿâëåíî âïëèâ ð³çíèõ ðåæèì³â åëåêòðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü íà I-E-
êðèâ³ â èíòåðâàë³ ïîòåíö³àë³â –0,4÷0,7 Â (î.ð.å.).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîâ³òðÿí³ åëåêòðîäè, êîìïëåêñè îêñî-ïîðô³ðèíó, åëåêòðîêàòà-
ë³òè÷í³ âëàñòèâîñò³.
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ELECTROCATALYTIC PROPERTIES OF OXO-PORPHYRIN AND ITS 
COMPLEX WITH Fe(III), Co(II) IN REACTION OF REDUCTION OF AN 
OXYGEN

Summary
Electrocatalytic properties of 10,15,20-triphenyl-1-oxonaphto-[2, 3, 4-c,d]-porphy-
rin and its complex with Fe (III), Co (II) forming part of air gas-diffusion electrodes 
in alkaline solution has been studied with cyclic voltammometry. Influence of vari-
ous factors on the I-E-curves at interval of potentials –0,4÷0,7 V (o.m.e.) has been 
discovered.

Key words: air electrodes, complexes oxo-porphyrins, electrocatalytic propertys.
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