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рЕЗУЛЬТАТи ОЦІНКи ВПЛиВУ МОрСЬКОЇ ВОДи 
НА  СиСТЕМУ рОПА-ПЕЛОЇДи КУЯЛЬНиЦЬКОГО ЛиМАНУ 
При ЇЇ МОДЕЛЮВАННІ 

Представлено результати фізико-хімічних досліджень системи ропа-пелоїди Куяль-
ницького лиману (пелоїди, розчин пелоїдів, ропа : морська вода 1 : 1). Показано, що 
основні фізико-хімічні властивості пелоїдів після 2-х міс. зберігання відповідають ви-
могам (кондиціям), які висуваються до них. 

Ключові слова: Куяльницький лиман, система ропа-пелоїди, морська вода, пелоїди, 
фізико-хімічні властивості. 

Вступ 

На сьогодні відбувається обміління Куяльницького лиману, що є загрозою втра-
ти запасів унікальних природних лікувальних ресурсів регіону – лікувальних гря-
зей (пелоїдів) та ропи. Раніше було показано [1], що за результатами 50-ти річ-
ного моніторингу відмічається погіршення основних фізико-хімічних показників 
пелоїдів Куяльницького лиману. Найбільш доцільним шляхом вирішення даної 
проблеми може стати наповнення басейну Куяльницького лиману морською во-
дою. В роботі [2] за результатами експериментальних досліджень на білих щурах 
пелоїдів Куяльницького лиману за умов їх різного зберігання (під шаром ропи та 
ропа + морська вода 1 : 1) встановлено, що відповідна реакція організму тварин на 
проведені курсові аплікації пелоїдів мала однонаправлений характер і не виходила 
за межі фізіологічної норми. 

 Мета роботи — оцінити вплив морської води на показники якості пелоїдів для 
системи ропа-морська вода Куяльницького лиману при співвідношенні ропа : мор-
ська вода 1 : 1.

Матеріали і методи дослідження 

Проведено практичне моделювання оцінки впливу морської води на якість пе-
лоїдів Куяльницького лиману шляхом наповнення І-ої ємності пелоїдами та ропою 
лиману потужністю 1,0 та 0,3 м відповідно та ІІ-ої ємності — пелоїдами та ропою 
лиману з додаванням морської води у співвідношенні 1 : 1 аналогічної потужності.

Основні фізико-хімічні показники пелоїдів, макросклад морської води, ропи 
та розчинів пелоїдів визначали за [3] в умовах зберігання протягом 2-х місяців 
з щомісячним відбором проб від початку зберігання (15.05.2013, 15.06.2013 та 
15.07.2013). Для порівняння приведено результати досліджень пелоїдів, ропи, роз-
чину пелоїдів відбору 14.06.2007 р.
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результати дослідження  

Пелоїди – це складний комплекс з постійними біохімічними процесами, які 
проходять, в основному, в відновному середовищі. Всілякий зовнішній вплив на 
сталу рівновагу викликає відповідну сильну реакцію пелоїдів і може розглядатися 
як їх травмування. До форм травмування можна віднести: перемішування, яке су-
проводжується аеруванням або без нього, підсушування, зволоження, нагрівання, 
попадання чужорідної мікрофлори тощо. Основні фізико-хімічні властивості пело-
їдів, які закладено на зберігання та через 2 місяці зберігання, представлено у табл. 
1. Відклади пелоїдів Куяльницького лиману – чорні, хорошої липкості, з запахом 
сірководню. 

Таблиця 1 
Основні фізико-хімічні властивості лікувальних грязей (пелоїдів)  
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Пелоїди
14.06.2007 р. 6,63 -308 55,25 1,43 459,85 833,10 0,61 2,69 0,20 2,05

Ємності I, II
початок
зберігання

6,30 -250 34,88 1,69 453,71 1041,40 0,70 2,01 0,16 0,83

Ємності І, ІІ
1 міс. 6,30 -320 39,08 1,66 453,71 1041,40 0,75 2,15 0,17 0,94

Ємність I
2 міс. 6,30 -350 40,36 1,65 490,50 902,55 0,48 2,19 0.17 1,06

Ємність II
2 міс. 6,30 -330 40,67 1,65 453,71 1041,40 0,52 2,20 0,17 1,17

Кондиції -150
-400 35-65 1,3-1,7 120 - 

600  
не 

більше 
3

0,06-0,20 

рН пелоїдів – 6,30 – стабільне, характеризується слабкокислою реакцією.  
Від’ємні значення Еh зменшуються під час зберігання: від 250 мВ (вихідна точка) 
до 330 мВ (2 міс.), що свідчить про наявність відновних процесів. Значення масової 
частки вологи знаходяться в межах, допустимих для мулових пелоїдних систем (25 
–75 %) – 34,88 (вихідна точка) – 40,67 % (2 міс.). Значення об’ємної ваги пелоїдів, 
яка виражається «невпорядкованістю» укладки зерен покладу, знаходяться в меж-
ах 1,65 –1,69. Значення напруги зсуву пелоїдів коливається від 453,71 до 490,50 
Па. Пластично-в’язкі властивості пелоїдів визначаються липкістю, значення якої 
становлять від 902,50 (2 міс.) до 1041,40 Па (інші точки відбору). За значеннями 
засміченості частинками діаметром більше 250 мкм (0,48 –0,75 %) пелоїди відпо-



42

О. М. Нікіпелова 

42

відають нормативним вимогам (3 %). У всіх пробах відмічається майже однаковий 
вміст сірководню – 0,16-0,17 %.

Загальний вміст органічної речовини у складі досліджених пелоїдів складає 
0,83-1,17 %. Проби пелоїдів відбору 2007 р. відрізняються значеннями масової 
частки вологи, питомої теплоємності, вмісту H2S та Сорг. 

Результати визначення хімічного складу ропи та розчину пелоїдів представлено 
у табл. 2. 

Морська вода відноситься до хлоридного натрієвого типу з мінералізацією 9,50 
г/дм3, характеризується слабколужною реакцією – рН 7,50, ропа Куяльницького 
лиману – до хлоридного магнієво-натрієвого типу з мінералізацією 278,33 г/дм3, 
нейтральної реакції – рН 7,00. Розчин пелоїдів – хлоридного магнієво-натрієвого 
типу з мінералізацією 307,18 г/дм3 – представляє собою метаморфизовану воду 
лиману, яка змінила свій склад під впливом ряду біохімічних та фізико-хімічних 
параметрів. Звичайно, склад рідкої частини пелоїдів відповідає напряму інтенсив-
ності процесів, які в них проходять.

У складі розчину пелоїдів (ємність І) у порівнянні з ропою відмічається підви-
щення вмісту гідрокарбонатів та зменшення сульфатів. Ці зміни у складі розчинів 
тісно з’язані з процесами сульфатредукції. 

При розведенні ропи морською водою у співвідношенні 1:1 відмічається ана-
логічна закономірність. Розподіл гідрокарбонатів у аніонному складі розчину 
пелоїдів не виходить за межі 1,17 – 1,35 г/дм3, а у складі ропи + морська вода – 
1,10 – 1,35 г/дм3.Умови взаємодії розчинів з твердою фазою пелоїдів в значній мірі 
залежать від їх дисперсності, природи сполук, які приймають участь в цих про-
цесах. Зростання вмісту гідрокарбонатів у складі розчинів пелоїдів може частково 
бути зв’язаним з переходом карбонатів лиманної ропи в умовах осадження в гідро-
карбонати. Сульфати, які входять до складу ропи та розчинів пелоїдів, знаходяться 
у рухомій рівновазі з сульфатами твердої фази. Кількість сульфатів у ропі вияви-
лась більш високою, ніж у розчині, очевидно, за рахунок сульфатредукції. Так, у 
ропі + морська вода вміст сульфатів впродовж зберігання складає 6,11– 6,71 г/дм3, 
а у розчині пелоїдів 6,20 – 6,57 г/дм3. Сульфати можуть поступати до відкладень не 
тільки за рахунок води лиману, із якої формується розчин пелоїдів, але й привно-
ситись у складі завісі. Сульфати, які привносяться з завислим матеріалом, можуть 
бути як теригенного, так почасти і біогенного походження: перші поступають в 
результаті руйнування карбонатних порід берегів, а другі привносяться, головним 
чином, у вигляді найдрібніших черепашок. 

У досліджених пробах кількість сульфатів у ропі та розчині пелоїдів виявилась 
приблизно однаковою, що свідчить про сповільнення процесів сульфатредукції у 
середовищі відкладень.Коливання вмісту хлоридів в ропі та розчині пелоїдів не-
значні (95 – 97 мг–екв.%). Концентрація іонів Са2+ зменшується у розчині пелоїдів 
у порівнянні з ропою, що, можливо, пов’язано з процесами його сорбції частинка-
ми твердої фази. 

Так, впродовж 2 міс. зберігання концентрація іонів Са2+ у ропі + морська вода 
складала 1,90 –2,40, а у розчині пелоїдів – 1,40 –2,00 г/дм3. При сульфатредукції 
відбувається зменшення концентрації іонів Са2+ в розчині пелоїдів внаслідок пере-
ходу частини гіпсу СаSO4 у гідрокарбонатний та карбонатний кальцій.

У складі розчину пелоїдів у порівнянні з ропою спостерігається, у більшості 
проб, підвищення вмісту іонів Na+ + K+. 
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Результати комплексних досліджень бентоніту Дашуковського родовища

Висновки 

1.  При моделюванні екосистеми Куяльницького лиману заповненням мор-
ською водою у співвідношенні ропа : морська вода 1: 1 мінералізація складає 164 – 
176 г/дм3, що забезпечує її біологічну активність. 

2.  За фізико-хімічними властивостями пелоїди Куяльницького лиману після 
2 міс. зберігання моделі ропа : морська вода 1 : 1 відповідають вимогам, які вису-
ваються до пелоїдів. 
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рЕЗУЛЬТАТЫ ОЦЕНКи ВЛиЯНиЯ МОрСКОЙ ВОДЫ НА 
СиСТЕМУ рОПА-ПЕЛОиДЫ КУЯЛЬНиЦКОГО ЛиМАНА 
При ЕЁ МОДЕЛирОВАНии 

резюме Представлены результаты физико-химических исследований системы рапа – 
пелоиды Куяльницкого лимана (пелоиды, раствор пелоидов, рапа: морская вода 1 : 1). 
Показано, что основные физико-химические свойства пелоидов (массовая часть влаги, 
объемный вес, липкость, сопротивление сдвигу, засоренность частицами диаметром 
более 250 мкм, объемная теплоемкость, содержание Н2S и Сорг) после 2-х месяцев хра-
нения отвечают требованиям, которые предъявляются к пелоидам. Добавление морской 
воды к рапе в соотношении 1 : 1 приводит к поддержанию минерализации последней до 
180 г/дм3, что благоприятствует наличию в ней биологической активности.

Ключевые слова: Куяльницкий лиман, система рапа-пелоиды, морская вода, пелоиды, 
физико-химические свойства. 
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ASSeSSMent oF tHe IMPACt oF SeAWAteR on tHe 
SYSteM RoPA-PeLoID KUYALnIK eStUARY In ItS 
SIMULAtIon

Summary 
The results of physico-chemical studies of brine – peloids Kuyal’nitskogo estuary (peloids, 
and the solution of peloids, Ropa: sea water 1: 1). It is shown that the basic physical and 
chemical properties of peloids (mass fraction of moisture, volume weight, tackiness, shear 
strength, clogging particles more than 250 microns, the volumetric heat capacity, the content 
of H2S and sorghum) after 2 months of storage meet the requirements that apply to the peloids. 
Addition of brine to the sea water in the ratio 1: 1 leads to the final mineralization to maintain 
180 g / dm3, which favors the presence of bioactivity therein.

Keywords: Kuyalnik Estuary, system Rapa peloids, sea water, peloids, physico-chemical 
properties.
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