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ÏÐÈÂÈÒÀß ÑÎÏÎËÈÌÅÐÈÇÀÖÈß ÎËÈÃÎÝÔÈÐÀÊÐÈËÀÒÎÂ 
Ê ÎËÈÃÎÌÅÐÍÎÌÓ ÊÀÓ×ÓÊÓ È ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÑÎÏÎËÈÌÅÐÎÂ

Èññëåäîâàíà êèíåòèêà íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçà-
öèè òðèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàòà (ÒÃÌ-3) è äèòðèýòèëåíãëèêîëü-
ôòàëàòäèìåòàêðèëàòà (ÌÃÔ-9) ê íåíàñûùåííîìó îëèãîìåðíîìó áóòàäèåíî-
âîìó êàó÷óêó Krasol LBH-3000 â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà èñõîäíûõ ñìåñåé 
êîìïîíåíòîâ. Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå ïðèðîäû îëèãîýôèðàêðèëàòîâ íà ýô-
ôåêòèâíîñòü èõ ïðèâèâêè ê îëèãîìåðíîìó êàó÷óêó è îïðåäåëåíû ïðî÷íîñò-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ñîïîëèìåðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îëèãîìåðíûé êàó÷óê, îëèãîýôèðàêðèëàò, ïðèâèòàÿ ñîïî-
ëèìåðèçàöèÿ.

Ñîïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû íà îñíîâå íåíàñûùåííûõ îëèãîìåðíûõ áóòà-
äèåíîâûõ êàó÷óêîâ, îáëàäàÿ âûñîêèìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè, íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå [1, 2]. Íàðÿäó ñ íèçêîìîëåêóëÿð-
íûìè ìîíîìåðàìè, òàêèìè êàê ñòèðîë (Ñò) è ìåòèëìåòàêðèëàò (ÌÌÀ), ïðè 
ïîëó÷åíèè ñîïîëèìåðîâ íàõîäÿò ïðèìåíåíèå è îëèãîýôèðàêðèëàòû (ÎÝÀ) 
ðàçëè÷íûõ òèïîâ [3]. Èñïîëüçîâàíèå ÎÝÀ ïðè ïðîâåäåíèè ïðèâèòîé ñîïî-
ëèìåðèçàöèè ê íåíàñûùåííûì îëèãîìåðíûì êàó÷óêàì ïîçâîëÿåò ïîâû-
ñèòü ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ. Îäíàêî êèíåòèêà ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè ïðè îòíîñèòåëüíî 
íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ (20–40 °Ñ) è ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ñîïîëèìåðîâ ïðè 
ýòèõ óñëîâèÿõ, èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî [2].

Ðàíåå [4,5] áûëà èçó÷åíà íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ ïðèâèòàÿ ñîïîëèìåðèçà-
öèè ÎÝÀ ê íåíàñûùåííûì ïîëèýôèðíûì ñìîëàì, à òàêæå çàêîíîìåðíîñòè 
ãîìîïîëèìåðèçàöèè äâóõ òèïîâ ÎÝÀ è ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ïîëèìåðîâ [6]. 
Çàäà÷åé äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå êèíåòèêè íèçêîòåìïåðàòóðíîé 
ñîïîëèìåðèçàöèè äâóõ òèïîâ ÎÝÀ ñ íåíàñûùåííûì îëèãîìåðíûì êàó÷ó-
êîì è îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè ÎÝÀ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà 
èñõîäíûõ ñìåñåé îëèãîìåðîâ, ïðèðîäû èíèöèèðóþùèõ ñèñòåì è òåìïåðà-
òóðû, îïðåäåëåíèå íåêîòîðûõ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ñîïîëèìåðîâ.

Èçó÷åíà êèíåòèêà íèçêîòåìïåðàòóðíîé ñîïîëèìåðèçàöèè äâóõ òèïîâ 
ÎÝÀ: òðèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàòà (ÒÃÌ) è äèòðèýòèëåíãëèêîëüôòàëàò-
äèìåòàêðèëàòà (ÌÃÔ), õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ñîîòâåòñòâîâàëè ðàíåå îïè-
ñàííûì [3]. Âûáîð äàííûõ òèïîâ ÎÝÀ îáóñëîâëåí ñóùåñòâåííûì ðàçëè÷èåì 
â èõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàññàõ è âÿçêîñòè, à òàêæå íàëè÷èåì â ìîëåêóëàõ ÌÃÔ, 
íàðÿäó ñ ïîäâèæíûìè «øàðíèðíûìè» ãðóïïàìè –ÑÍ

2
–Î–ÑÍ

2
–, æ¸ñòêîïëî-

ñêîñòíûõ ôòàëåâûõ ôðàãìåíòîâ. Ïðèâèâêó ÎÝÀ îñóùåñòâëÿëè ê íåíàñû-
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ùåííîìó îëèãîìåðíîìó áóòàäèåíîâîìó êàó÷óêó — Krasol LBH-Ð ñî ñðåäíåé 
ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 3200 îòí. åä. è ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: 

Ãèäðîêñèëüíîå ÷èñëî — 36 ìã ÊÎÍ/ã;
Ìèêðîñòðóêòóðà:
1,4-öèñ — 15 %;
1,4-òðàíñ — 25 %;
1,2-âèíèë — 60 %;
3. Ïëîòíîñòü ïðè 20 °Ñ — 0,9 ã/ñì3.
Â êà÷åñòâå èíèöèèðóþùåé îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ñèñòåìû 

èñïîëüçîâàíà ñèñòåìà ïåðîêñèä áåíçîèëà — äèàöåòèëàöåòîíàò êîáàëüòà 
(ÏÁ — ÄÀÊ) [7]. Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ 
èíèöèèðóþùèõ ñèñòåì.

Äâóõñîñòàâíûå êîìïîçèöèè ãîòîâèëè ïóò¸ì ãîìîãåíèçàöèè îòäåëüíî 
êàæäîãî èç êîìïîíåíòîâ ïðè 20 °Ñ â òå÷åíèå 10–15 ìèí: ñïåðâà ðàñòâîðÿ-
ëè èíèöèèðóþùóþ ñèñòåìó â ÎÝÀ, à çàòåì äîáàâëÿëè êàó÷óê è ïåðåìåøè-
âàëè. Êèíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîïîëèìåðèçàöèè èçó÷åíû ìåòîäîì 
ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ êþâåò ñ ïëàñòèíàìè 
áðîìèñòîãî êàëèÿ, ïîìåù¸ííûõ â óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå òåðìîñòàòèðî-
âàòü êþâåòó ñ òî÷íîñòüþ ±0,5 °Ñ íåïîñðåäñòâåííî â êþâåòíîì îòäåëåíèè 
ñïåêòðîôîòîìåòðà «Ñïåêîðä-75 IR». Ñîñòàâ ñîïîëèìåðîâ èññëåäîâàëè ìå-
òîäîì ÈÊ ñïåêòðîñêîïèè ïî ïîëîñàì ïîãëîùåíèÿ 1640, 1460, 1380, 1300, 
970, 910 ñì-1. Óêàçàííûå ïîëîñû âûáðàíû, ïîñêîëüêó ïðåäâàðèòåëüíî áûëà 
ïîêàçàíà èõ âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ñîäåðæàíèþ äâóõ òèïîâ ìîíî-
ìåðíûõ çâåíüåâ â ñîïîëèìåðàõ. ÈÊ ñïåêòðû ñîïîëèìåðîâ èçó÷àëè â âèäå 
òàáëåòîê ñ KBr [4].

Ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè îëèãîìåðîâ ê æèäêîìó êàó÷óêó îïðåäåëÿëè 
ïî äàííûì ýêñòðàêöèè îòâåðæä¸ííûõ êîìïîçèöèé â êèïÿùåì áåíçîëå â 
òå÷åíèå 6 ÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðà Ñîêñëåòòà. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóê-
òóðà èçó÷åííûõ êîìïîçèöèé îõàðàêòåðèçîâàíà ïàðàìåòðàìè ýôôåêòèâíî-
ñòè ïðèâèâêè (z) è ïëîòíîñòè ñøèâêè (ρ

ñø
), ïðèâåä¸ííûìè â òàáë. 1 è 2. 

Âåëè÷èíû ïëîòíîñòè ñøèâêè ðàññ÷èòàíû ïî ôîðìóëå ×àðëçáè, ïðèâåä¸í-
íîé â [9]:

ãäå m
ç
 — ñîäåðæàíèå ðàñòâîðèìîé (çîëü-ôðàêöèè) â ïîëó÷åííûõ êîìïîçè-

òàõ (ìàññ. äîë.).
Êèíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè îëèãîýôèðà-

êðèëàòîâ 
ÒÃÌ è ÌÃÔ ê æèäêîìó êàó÷óêó Krasol LBH-3000 ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ 

â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà èñõîäíûõ ñìåñåé, ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è íà ðèñ. 1. 
Ñêîðîñòè ñîïîëèìåðèçàöèè èçìåðåíû íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ïðîöåññà äî 
ãëóáèíû ïðåâðàùåíèÿ 8–10 %. Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ÎÝÀ â èñõîäíûõ êîìïîçèöèÿõ ïðèâî-
äèò ê ïðîïîðöèîíàëüíîìó óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ñîïîëèìåðèçàöèè.
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè îëèãîýôèðàêðèëàòà 
ÒÃÌ-3 ê îëèãîìåðó áóòàäèåíà-1,3 LBH-3000 (W

ïð.ñîï.
, 10–5 ìîëü⋅ë-1⋅ñ-1) è óäàð-

íîé ïðî÷íîñòè ñîïîëèìåðîâ (σ, êÄæ/ì2) îò ñîñòàâà èñõîäíîé ñìåñè:
1 — çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè (W

ïð.ñîï
) îò ñîäåðæàíèÿ 

ÒÃÌ-3 ïî ìàññå (ω
ÒÃÌ-3

); 2 — çàâèñèìîñòü óäàðíîé ïðî÷íîñòè (σ) îò ñîäåðæà-
íèÿ ÒÃÌ-3 ïî ìàññå (ω

ÒÃÌ-3
)

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû äàííûå çàâèñèìîñòè ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè 
îëèãîýôèð-àêðèëàòà îò ñêîðîñòè ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè. Ñ óâåëè÷åíè-
åì ñîäåðæàíèÿ ÒÃÌ-3 â èñõîäíîé ñìåñè ýôôåêòèâíîñòü ïðèâèâêè ïàäàåò, â 
òî âðåìÿ êàê ñêîðîñòü ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè óâåëè÷èâàåòñÿ (òàáë. 1). 
Ïëîòíîñòü ñøèâêè ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ÒÃÌ-3 íàîáîðîò, óâåëè÷è-
âàåòñÿ è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà, çàòåì ïàäàåò. Òî÷íî òàê æå èçìåíÿåòñÿ è 
ñêîðîñòü ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè. Ìàêñèìóì è äëÿ ïëîòíîñòè ñøèâêè, 
è äëÿ ñêîðîñòè ñîïîëèìåðèçàöèè íàáëþäàåòñÿ ïðè ñîñòàâå 1:3 (0,75 ìàññ. 
äîëè ÒÃÌ-3). Èç ýòèõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî îïòèìàëüíûì ñîñòàâîì èñõî-
äíîé ñìåñè îëèãîìåðîâ ïî êèíåòèêå ïðîöåññà è ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè 
ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâ 1:3 èëè 0,75 ìàññ. äîëåé ÒÃÌ-3.

Òàáëèöà 1

Êèíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè îëèãîýôèðàêðèëàòà 
ÒÃÌ-3 ê îëèãîìåðó áóòàäèåíà-1,3 LBH-3000, ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà 

è ñâîéñòâà ñîïîëèìåðîâ

Ñîîòíî-
øåíèå Êðà-
ñîë: ÒÃÌ-3 
ïî ìàññå

f
ÒÃÌ-3

, 
ìîë. äîëè

ω
ÒÃÌ-3

, 
ìàññ. 
äîëè

Ñîäåðæàíèå, 
ìàññîâ. äîëè

Ýôôå-
êòèâ-
íîñòü 
ïðèâè-
âêè, z

Ïëîò-
íîñòü 

ñøèâ-êè, 
ρ

ñø

W
ïð. ñîï.

 
•105, 
ìîëü/
(ë•ñ) 

σ
óä
, 

êÄæ/ì2
çîëü-ôðàê-

öèè, m
ç

ãåëü-
ôðàêöèè

1:0,5 0,85 0,33 0,16 0,84 2,5 1,8 2,6  

1:1 0,92 0,50 0,12 0,88 1,8 2,1 3,4 0,4

1:2 0,96 0,67 0,10 0,90 1,3 2,4 7,4 0,7

1:3 0,97 0,75 0,02 0,98 1,3 6,3 8,5 2,4

1:5 0,98 0,83 0,04 0,96 1,2 4,2 6,6 1,2

ÒÃÌ-3 1,00 1,00      1,4

Ïðèâèòàÿ ñîïîëèìåðèçàöèÿ îëèãîýôèðàêðèëàòîâ ê îëèãîìåðíîìó êàó÷óêó
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Ñîïîñòàâëåíèå êèíåòè÷åñêèõ äàííûõ è ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê íà 
ðèñ. 1 ïîêàçûâàåò ïðîïîðöèîíàëüíîå óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê è ñêîðîñòè ñîïîëèìåðèçàöèè äî ñîäåðæàíèÿ ÒÃÌ-3 0,75 ìàññ. äîëè.

Â òàáë. 2 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè îò ñêîðîñòè 
ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè ÌÃÔ-9 è êàó÷óêà Êðàñîë-3000. Íàáëþäàåòñÿ òà-
êàÿ æå çàâèñèìîñòü, êàê è â ñëó÷àå ñ ÒÃÌ-3 — ñêîðîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ, à 
ýôôåêòèâíîñòü ïðèâèâêè óìåíüøàåòñÿ è äîñòèãàåò çàòåì ïîñòîÿííîãî çíà-
÷åíèÿ (ðèñ. 2). 

Òàáëèöà 2

Êèíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè îëèãîýôèðàêðèëàòà 
ÌÃÔ-9 ê îëèãîìåðó áóòàäèåíà-1,3 LBH-3000, ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà 

è ñâîéñòâà ñîïîëèìåðîâ

Ñîîòíî-
øåíèå Êðà-
ñîë: ÌÃÔ-9 
ïî ìàññå

f
ÌÃÔ-9

, 
ìîë. 
äîëè

ω
ÌÃÔ-9

, 
ìàññ. 
äîëè

Ñîäåðæàíèå, 
ìàññîâ. äîëè Ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðè-
âèâêè, z

Ïëîò-
íîñòü 
ñøèâ-
êè, ρ

ñø

W
ïð. ñîï.

 •105, 
ìîëü/(ë•ñ) 

σ
óä
, 

êÄæ/ì2çîëü-
ôðàêö, m

ç

ãåëü-
ôðàêöèè

1:0,5 0,75 0,33     1,3  

1:1 0,85 0,50 0,17 0,83 1,7 1,7 2,4 10

1:2 0,92 0,67 0,18 0,82 1,2 1,6 5,1 12

1:3 0,94 0,75 0,19 0,81 1,1 1,6 7,5 15

1:4 0,96 0,80 0,19 0,81 1,0 1,6  16

1:5 0,97 0,83 0,19 0,81 1,0 1,6 6,4 16

ÌÃÔ-9 1,00 1,00      23

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè îëèãîýôèðàêðèëàòà 
ÌÃÔ-9 ê îëèãîìåðó áóòàäèåíà-1,3 LBH-3000 è óäàðíîé ïðî÷íîñòè ñîïîëèìå-

ðîâ îò ñîñòàâà èñõîäíîé ñìåñè:
1 — çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè (W

ïð.ñîï
) îò ñîäåðæàíèÿ 

ÌÃÔ-9 ïî ìàññå (ω
ÌÃÔ-9

); 2 — çàâèñèìîñòü óäàðíîé ïðî÷íîñòè (σ) îò ñîäåðæà-
íèÿ ÌÃÔ-9 ïî ìàññå (ω

ÌÃÔ-9
)
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Ïëîòíîñòü ñøèâêè ïðè ýòîì îñòà¸òñÿ ïî÷òè âñåãäà ïîñòîÿííîé. Êàê è â 
ñëó÷àå ñ ÒÃÌ-3, ìàêñèìóì ñêîðîñòè íàáëþäàåòñÿ ïðè ñîñòàâå 1:3 èëè 0,75 
ìàññ. äîëè ÌÃÔ-9 â èñõîäíîé ñìåñè îëèãîìåðîâ. Ïîõîæàÿ çàâèñèìîñòü 
îò ñîñòàâà è äëÿ óäàðíîé âÿçêîñòè: îíà äîñòèãàåò ìàêñèìóìà ïðè ñîñòàâå 
0,75 ìàññ. äîëè ÌÃÔ-9, à çàòåì ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ (ðèñ. 2).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ ïî êèíåòèêå ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè 
ê ïîëèáóòàäèåíîâîìó êàó÷óêó äâóõ òèïîâ îëèãîìåðîâ (òàáë. 1, 2; ðèñ. 1, 2) 
ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè êîððåëÿöèþ âëèÿíèÿ ñòðîåíèÿ ìîëåêóë îëèãîìåðîâ íà 
ñêîðîñòü ïðîöåññîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñðàâíèòåëüíî íèçêîìîëåêóëÿðíî-
ãî àëèôàòè÷åñêîãî ÎÝÀ ÒÃÌ-3 ñ îòíîñèòåëüíî íèçêîé âÿçêîñòüþ ñêîðîñòü 
ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè íå ëèìèòèðóåòñÿ äèôôóçèîííûìè ôàêòîðàìè 
è àêðèëàòíûå ãðóïïû ñðàâíèòåëüíî ëåãêî âñòóïàþò â ðåàêöèþ ñ äâîéíû-
ìè ñâÿçÿìè îëèãîìåðíîãî êàó÷óêà. Âëèÿíèå óêàçàííîãî ôàêòîðà ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè ñîïîëèìåðèçàöèè ÒÃÌ-3 ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ÎÝÀ ÌÃÔ-9 (òàáë. 2, ðèñ. 1, 2). Îëèãîìåð äèìåòàêðèëàòà ÌÃÔ-9 îáëàäàåò 
çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé, ñîäåðæèò â ñîñòàâå ìîëåêóëû 
àðîìàòè÷åñêèé ôðàãìåíò, îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé âÿçêîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ÒÃÌ-3. Ïðèâèâêà ÌÃÔ-9 ê êàó÷óêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ âûñîêîé 
âÿçêîñòè ñðåäû, âîçíèêàþò çíà÷èòåëüíûå äèôôóçèîííûå òðóäíîñòè ïðè 
ïðîâåäåíèè ðåàêöèè ïðèâèâêè, ïîýòîìó ñêîðîñòü ñîïîëèìåðèçàöèè ÌÃÔ-9 
íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÃÌ-3 ïðè ïðîâåäåíèè ïðîöåññà ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ 
óñëîâèÿõ (òàáë. 1, 2).

Ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó ïðèâèòûõ ñîïîëèìåðîâ, à òàêæå ãëóáèíó 
ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ ñîïîëèìåðèçàöèè îöåíèâàþò ïî âåëè÷èíàì ñòåïå-
íè èëè ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè [8]. Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîé ÿâëÿåòñÿ 
âåëè÷èíà ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè (Z), îïðåäåëÿåìàÿ êàê îòíîøåíèå êî-
ëè÷åñòâà ïðèâèòîãî îëèãîýôèðàêðèëàòà ê îáùåìó êîëè÷åñòâó ïðèâèòîãî è 
ãîìîïîëèìåðà â ïîëó÷åííûõ ñîïîëèìåðàõ. Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå 
îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè äâóõ òèïîâ ÎÝÀ ê îëèãîìåðíîìó 
êàó÷óêó â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà èñõîäíûõ ñìåñåé êîìïîíåíòîâ. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå (òàáë. 1, 2) ïîêàçûâàþò óìåíüøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè 
â ñîïîëèìåðàõ ïðè óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ ÎÝÀ â èñõîäíûõ ñìåñÿõ äî 
0,96 ìîë. äîë., â äàëüíåéøåì äàííûé ïàðàìåòð íå èçìåíÿåòñÿ. Ïðè àíà-
ëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ ïðîâåäåíèÿ ñîïîëèìåðèçàöèè íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ Z 
íàáëþäàþòñÿ ïðè ñîïîëèìåðèçàöèè ÒÃÌ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îïòèìàëü-
íûå âåëè÷èíû ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè ÎÝÀ äîñòèãàþòñÿ ïðè ïðèìåðíî 
îäèíàêîâûõ çíà÷åíèÿõ èõ ìîëüíûõ äîëåé â èñõîäíûõ ñìåñÿõ 0,96. Îäíàêî 
ýòî ñîîòâåòñòâóåò ðàçëè÷íûì âåñîâûì äîëÿì ÎÝÀ â èñõîäíûõ ñìåñÿõ: äëÿ 
ÒÃÌ — 67 % ìàññ., äëÿ ÌÃÔ — 80 % ìàññ.

Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ðèñ. 1 è 2, òàáë. 1 è 2 ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðî-
âàòü ñîñòàâû èñõîäíûõ êîìïîçèöèé è óñëîâèÿ ñîïîëèìåðèçàöèè ñ öåëüþ 
óñêîðåíèÿ ïðîöåññîâ è ïîëó÷åíèÿ ñîïîëèìåðîâ ñ âûñîêèìè ïàðàìåòðàìè 
ýôôåêòèâíîñòè ïðèâèâêè ÎÝÀ.
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Ðåçþìå
Äîñë³äæåíî ê³íåòèêó íèçüêîòåìïåðàòóðíî¿ ïðèùåïíî¿ ñï³âïîë³ìåðèçàö³¿ 
òðèåòèëåíãë³êîëüäèìåòàêðèëàòó ³ äèòðèåòèëåíãë³êîëü-ôòàëàòäèìåòàêðèëàòó äî 
îë³ãîìåðíîãî áóòàä³ºíîâîãî êàó÷óêó â çàëåæíîñò³ â³ä ñêëàäó âèõ³äíèõ ñóì³øåé 
êîìïîíåíò³â. Çíàéäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ êîíñòàíòè øâèäêîñò³ ñï³âïîë³ìåðèçàö³¿ 
òà åôåêòèâíîñò³ ïðèùåïëþâàííÿ îë³ãîåô³ðàêðèëàò³â äî îë³ãîìåðíîãî êàó÷ó-
êó. Âñòàíîâëåíèé âïëèâ ïðèðîäè îë³ãîåñòåðàêðèëàò³â íà åôåêòèâí³ñòü ¿õíüîãî 
ùåïëåííÿ äî îë³ãîìåðíîãî êàó÷óêó òà âèçíà÷åí³ ì³öí³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè 
ñîïîë³ìåð³â.
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GRAFT COPOLYMERIZATION OF OLYGOESTERACRYLATES WITH 
LIQUID RUBBER AND COPOLYMER’S CHARACTERISTICS

Summary
The kinetic of graft copolymerization of threeethyleneglicoldimethacrylate and di
threeethyleneglicolftalatedimethacrylate with liquid buthadiene rubber have been 
studied as a function of the olygomers composition. The experimental constants of 
copolymerization rate and efficiency olygoesteracrylates graft to liquid rubber were 
determined. The ihfluence of olygoesteracrylates’ nature on the grafting efficiency 
to olygomer rubber is determined and the strength characteristics are found.

Key words: liquid rubber, olygoesteraclylate, graft copolymerization.


