
86

Â³ñíèê ÎÍÓ Òîì 16, âèïóñê 5, 2011

ÓÄÊ 541.128.3
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ÏÅÐÅÇÀÐßÆÀÅÌÛÉ ÊÈÑËÎÐÎÄÍÎ-ÖÈÍÊÎÂÛÉ ÝËÅÌÅÍÒ 
Ñ ÊÀÒÎÄÎÌ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÌÅÒÀËËÎÏÎÐÔÈÐÈÍÎÂ 

Èçó÷åíî ïîâåäåíèå êàòîäîâ íà îñíîâå êîìïëåêñîâ òåòðàìåòîêñèôåíèëïîð-
ôèðèíà ñ Co(II) è 10,15,20-òðèôåíèë-1-îêñîíàôòî-[2,3,4-c,d]-ïîðôèðèíà ñ 
Fe(III), Co(II) â óñëîâèÿõ ðàáîòû ïåðåçàðÿæàåìîãî êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî 
ýëåìåíòà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ýëåìåíòà â ïîòåíöèîäèíàìè-
÷åñêèõ è ãàëüâàíîñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå. Êàòîäû íà 
îñíîâå äàííûõ ýëåêòðîêàòàëèçàòîðîâ ïîêàçàëè âûñîêóþ àêòèâíîñòü è õè-
ìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü â ïðîöåññå èñïûòàíèé ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè çà-
ðÿäíîãî è ðàçðÿäíîãî òîêà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòàëëîïîðôèðèíû, êàòîä, êèñëîðîäíî-öèíêîâûé ýëåìåíò.

Èçó÷åíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ è ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ìåòàëëîêîìïëåêñîâ ïîðôèðèíîâ èìååò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, 
ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ðàçðàáàòûâàòü íîâûå äåøåâûå êàòàëèòè÷åñêèå 
êîìïîçèöèè äëÿ êàòîäîâ èñòî÷íèêîâ òîêà ñ âûñîêîé àêòèâíîñòüþ, 
ñòàáèëüíîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ ê âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííûì êèñëûì è 
ùåëî÷íûì ýëåêòðîëèòàì. Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ è ïðîâåäåííûõ 
èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ ýëåêòðîäíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ 
êèñëîðîäíîãî ýëåêòðîäà õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà ïîêàçàë 
ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòàëëîïîðôèðèíîâ êàê êàòàëèçàòîðîâ 
ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà [1–4]. Íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ìåòàëëîêîìïëåêñîâ ïîðôèðèíîâ â ùåëî÷-
íîì ðàñòâîðå, âàæíûì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ìàêðîêèíåòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê è ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû ïîðèñòûõ ãàçîäèôôóçèîííûõ ýëåêòðîäîâ 
íà èõ îñíîâå â óñëîâèÿõ ðàáîòû èñòî÷íèêà òîêà. Â ëèòåðàòóðå èìååòñÿ íå-
áîëüøîå ÷èñëî ðàáîò ïî èñïûòàíèþ êàòîäîâ íà îñíîâå ìåòàëëîïîðôèðèíîâ 
â óñëîâèÿõ ðàáîòû ìåòàëë-êèñëîðîäíîãî èñòî÷íèêà òîêà [5–6]. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàí-
íûõ ýëåêòðîêàòàëèçàòîðîâ â ñîñòàâå èñòî÷íèêà òîêà óêàçàííîãî òèïà.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — èçó÷åíèå ïîâåäåíèÿ è îïðåäåëåíèå ýëåêòðî-
õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãàçîäèôôóçèîííûõ ýëåêòðîäîâ ñ êèñëîðîäíîé 
äåïîëÿðèçàöèåé íà îñíîâå íåêîòîðûõ ìåòàëëîïîðôèðèíîâ â óñëîâèÿõ ðàáî-
òû êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà. 

Â êà÷åñòâå ýëåêòðîêàòàëèçàòîðîâ èñïîëüçîâàëè êîìïëåêñû: 
5,10,15,20-òåòðà-(4-ìåòîêñèôåíèë)-ïîðôèðèíà ñ Co(II) (äàëåå — ÑîÒÌÔÏ) 
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è 10,15,20-òðèôåíèë-1-îêñîíàôòî-[2,3,4-c,d]ïîðôèðèíà ñ Fe(III) (äàëåå — 
COÒÔÏFeCl), Co(II) (äàëåå — COÒÔÏCo). Ìåòàëëîïîðôèðèíû ñèíòåçèðîâà-
ëè âçàèìîäåéñòâèåì óêàçàííûõ ïîðôèðèíîâ ñ àöåòàòàòàìè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ìåòàëëîâ â ðàñòâîðå äèìåòèëôîðìàìèäà ïðè êèïÿ÷åíèè [7].

Ýëåêòðîêàòàëèçàòîðû âîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà ïîëó÷àëè íàíåñåíèåì 
ìåòàëëîïîðôèðèíîâ íà âûñîêîäèñïåðñíûé íîñèòåëü (ãèäðîôîáíàÿ 
àöåòèëåíîâàÿ ñàæà) èç äèìåòèëôîðìàìèäíûõ ðàñòâîðîâ. Äëÿ èñïûòàíèé 
êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà áûëè èçãîòîâëåíû êàòîäû ñ àêòèâíûì 
ñëîåì íà îñíîâå äàííûõ ýëåêòðîêàòàëèçàòîðîâ [8]. Öèíêîâûé àíîä ïî-
ëó÷àëè ìåòîäîì ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî îñàæäåíèÿ íà ëàòóííóþ ñåòêó. Äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ êèñëîðîäà ìåòîäîì ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ èç 
âîçäóõà èñïîëüçîâàëè äâóõýëåêòðîäíóþ ÿ÷åéêó, êàòîäîì è àíîäîì êîòîðîé 
ñëóæèëè ãàçîäèôôóçèîííûå ýëåêòðîäû íà îñíîâå NiCo

2
O

4
. 

Èñïûòàíèÿ êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà (äàëåå — ÊÖÝ) â ïîòåíöèî-
äèíàìè÷åñêèõ è ãàëüâàíîñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðîâîäèëè íà ïîòåíöèî-
ñòàòå ÏÈ-50–1.1 ñ ðåãèñòðàöèåé íàïðÿæåíèÿ, ïîòåíöèàëîâ êàòîäà è àíî-
äà, òîêà, òåìïåðàòóðû ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîòåíöèîìåòðà ÊÑÏ-4. 
Îñíîâíîé êîíñòðóêöèîííîé îñîáåííîñòüþ ëàáîðàòîðíîãî îáðàçöà ïåðåçàðÿ-
æàåìîãî ÊÖÝ ÿâëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ýëåêòðîäîâ, êîòîðîå 
ïîçâîëÿåò èçáåæàòü îïëûâàíèå àíîäíîé ìàññû ïðè öèêëèðîâàíèè.

Êîíñòðóêöèîííî ÿ÷åéêà ýëåìåíòà ñîñòîèò èç íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòåé 
(ðèñ. 1). Â íèæíåé ÷àñòè ýëåìåíòà ðàñïîëàãàåòñÿ ýëåêòðîëèòíàÿ êàìåðà 
1 ñ âîäÿíîé îáîëî÷êîé òåðìîñòàòà 2. Âåðõíÿÿ ÷àñòü — êðûøêà ýëåìåíòà, 
íà êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ êàòîäíûé 6 è àíîäíûé 9 óçëû; îêèñíî-ðòóòíûé 
ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ 17; øòóöåðû äëÿ âõîäà è âûõîäà êèñëîðîäà 12; òîêî-
âûå êîëëåêòîðû êàòîäà 13 è àíîäà 14; îòâåðñòèå äëÿ ââåäåíèÿ ýëåêòðîëèòà 
15. Âûðàâíèâàíèå äàâëåíèÿ íà ãàçîâóþ è ýëåêòðîëèòíóþ ñòîðîíû êàòîäà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîåäèíåíèåì êèñëîðîäíîé è ýëåêòðîëèòíîé êàìåð ñ ïîìî-
ùüþ øòóöåðà 16. Äâå ÷àñòè ýëåìåíòà ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ÷åðåç èçî-
ëÿöèîííóþ ðåçèíîâóþ ïðîêëàäêó 5 áîëòàìè.

Ïðîãðàììà èñïûòàíèé âêëþ÷àëà ñëåäóþùèå ýòàïû: ïðåäâàðèòåëüíóþ 
ïðîïèòêó ãàçîäèôôóçèîííîãî ýëåêòðîäà âîäíî-ñïèðòîâûì ðàñòâîðîì ÊÎÍ; 
ñúåìêó öèêëè÷åñêèõ I–E–êðèâûõ äî ïîñòîÿííîãî õîäà â èíòåðâàëå ïîòåí-
öèàëîâ (–0,4)÷(0,7) Â; îïðåäåëåíèå ðåñóðñíûõ âîçìîæíîñòåé ýëåìåíòà â öè-
êëàõ â ãàëüâàíîñòàòè÷åñêîì ðåæèìå. Ïî öèêëè÷åñêèì I–E è I–U-êðèâûì, 
êîòîðûå ñíèìàëè ÷åðåç êàæäûå 20 çàðÿä-ðàçðÿäíûõ öèêëîâ, íàáëþäàëè 
çà èçìåíåíèåì ýëåêòðîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýëåêòðîäîâ è ìåõàíèçìîì 
ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà ïðè öèêëèðîâàíèè ýëåìåíòà. 
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå 30 °Ñ â àòìîñôåðå êèñëîðîäà. Â 
êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòà èñïîëüçîâàëè âîäíûé ðàñòâîð ÊÎÍ (40 %, ìàñ.), ñî-
äåðæàùåãî ZnO (30 ã/ë). Ïëîòíîñòü òîêà ïðè ðàçðÿäå ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 
10 ìèíóò ñîñòàâëÿëà 100 ìÀ/ñì2. Çàðÿä îñóùåñòâëÿëè àñèììåòðè÷íûì ïå-
ðåìåííûì òîêîì ñðåäíåé ïëîòíîñòè 40 (ÑîÒÌÔÏ) è 20 ìÀ/ñì2 (COÒÔÏCo, 
COÒÔÏFeCl) äî ïîòåíöèàëà àíîäà (–1,45) Â. 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé êàòîäîâ íà îñíîâå äàííûõ ìåòàëëîïîðôèðèíîâ â 
óñëîâèÿõ ðàáîòû êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. 

Ïåðåçàðÿæàåìûé êèñëîðîäíî-öèíêîâûé ýëåìåíò
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Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïîêàçàë, ÷òî äëÿ âñåõ òèïîâ êàòàëèçà-
òîðà ïîëó÷åíà äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â êàòîä-
íîé îáëàñòè. 

Ðèñ. 1. Ëàáîðàòîðíûé îáðàçåö êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëåìåíòà: 
1 — ýëåêòðîëèòíàÿ êàìåðà; 2 — âîäÿíàÿ îáîëî÷êà òåðìîñòàòà; 3 — âõîäíîå è 

âûõîäíîå îòâåðñòèÿ òåðìîñòàòà; 4 — îòâåðñòèÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ ÷àñòåé; 
5 — ðåçèíîâàÿ ïðîêëàäêà; 6 — êàòîäíûé óçåë; 7 — êàòîä; 8 — àíîä; 

9 — àíîäíûé óçåë; 10 — êàïèëëÿð ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ; 11 — êàìåðà äëÿ 
ñáîðà ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ; 12 — øòóöåðû äëÿ âõîäà è âûõîäà êèñëîðîäà; 

13 — òîêîâûå êîëëåêòîðû êàòîäà; 14 — òîêîâûé êîëëåêòîð àíîäà; 
15 — îòâåðñòèå äëÿ ââåäåíèÿ ýëåêòðîëèòà; 

16 — øòóöåð äëÿ ñîåäèíåíèÿ êàìåð; 17 — ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ 

Ïðè ýòîì, â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêîé íàãðóçêè ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü è óñòîé÷èâîñòü ýëåêòðîäîâ çàâèñèò êàê îò ïðèðîäû öåíòðàëü-
íîãî àòîìà, òàê è ñòðóêòóðû ëèãàíäà. Èñïûòàíèÿ ýëåêòðîäîâ íà îñíîâå 
äàííûõ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé â ñîñòàâå êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî ýëå-
ìåíòà ïîêàçàëè, ÷òî íåçàâèñèìî îò ñòðóêòóðû ëèãàíäà, êîìïëåêñíûå 
ñîåäèíåíèÿ ñ Co(II) èìåþò áîëåå âûñîêóþ êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü 
â ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà, ÷åì êîìïëåêñ ïîðôèðè-
íà ñ Fe(III) (403 > 300 > 146). Äëÿ îäíîãî è òîãî æå òèïà öåíòðàëüíî-
ãî àòîìà íàèáîëüøàÿ ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïîëó÷åíà äëÿ 
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ÑîÒÌÔÏ. Ýòî, î÷åâèäíî, îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì â ñòðóêòóðå ÑÎÒÔÏCo 
êàðáîíèëüíîé ãðóïïû ñ ýëåêòðîàêöåïòîðíûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðàÿ 
ñíèæàåò ýëåêòðîííóþ ïëîòíîñòü íà öåíòðàëüíîì àòîìå è, êàê ñëåäñòâèå, 
ñíèæàåòñÿ êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â ðåàêöèè ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ 
êèñëîðîäà. Áîëåå âûñîêàÿ ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ÑîÒÌÔÏ 
íàáëþäàåòñÿ è â àíîäíîé îáëàñòè. Óñòîé÷èâîñòü ýëåêòðîäîâ ïðè 
èñïûòàíèÿõ â ðåæèìå çàðÿä-ðàçðÿä îïðåäåëÿåòñÿ ìåõàíèçìîì ðåàêöèè 
ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà. Òàê äëÿ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñ 
Co(II) ðåàêöèÿ ýëåêòðîâîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà ïðîòåêàåò, â îñíîâíîì, 
ïî ÷åòûðåõýëåêòðîííîìó ìåõàíèçìó ñ íåçíà÷èòåëüíûì îáðàçîâàíèåì 
ïåðîêñèä-èîíà, à äëÿ êîìïëåêñà ñ Fe(III) — ïî äâóõýëåêòðîííîìó, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ íåæåëàòåëüíûì, òàê êàê ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì ïîòåíöèàëà 
êàòîäà è ýôôåêòèâíîñòè (âäâîå) èñïîëüçîâàíèÿ êèñëîðîäà. Ïðè ýòîì 
ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ îêñèäíîãî ðàñïàäà êàòàëèçàòîðà [9]. Îáðàçîâàíèå 
ïåðîêñèä-èîíà âëèÿåò è íà êîëè÷åñòâî çàðÿä-ðàçðÿäíûõ öèêëîâ. Ìèíè-
ìàëüíîå ÷èñëî öèêëîâ (38) ïîëó÷åíî äëÿ ýëåìåíòà ñ êàòîäîì íà îñíîâå 
COÒÔÏFeCl. Ýëåìåíòû ñ ýëåêòðîäàìè íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé 
ñ Co(II) îòðàáîòàëè 60 (ÑîÒÌÔÏ) è 100 (ÑÎÒÔÏCo) çàðÿä-ðàçðÿäíûõ 
öèêëîâ. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïîëÿðèçàöèè â êàòîäíîé îáëàñòè ~ â 2 ðàçà 
âûøå äëÿ ÑÎÒÔÏCo, à â àíîäíîé — ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâàÿ. 

Íàëè÷èå â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå ïðè ðàçðÿäå ýëåìåíòà ñ COÒÔÏFeCl 
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ÍÎ

2
– âûçûâàåò, î÷åâèäíî, îêèñëåíèå ïîâåðõíîñòè 

àíîäà, âñëåäñòâèå ÷åãî íàáëþäàåòñÿ ñìåùåíèå ïîòåíöèàëà àíîäà â 
ïîëîæèòåëüíóþ îáëàñòü ~ íà 20 ìÂ. Îáðàçîâàíèå ïåðîêñèä-èîíà ñíèæàåò 
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ýëåìåíòà, òàê êàê ïîâûøàåò ~ íà 10 % êîëè÷åñòâî 
çàðÿäíîé åìêîñòè, íåîáõîäèìîé íà åãî îêèñëåíèå. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè 
âëèÿíèå ÍÎ

2
– íå òîëüêî íà ýëåêòðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòà, 

íî è íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü êàòîäîâ. Òàê ïîâåðõíîñòü êàòàëèòè÷åñêè 
àêòèâíîãî ñëîÿ ýëåêòðîäà íà îñíîâå ÑÎÒÔÏCo ïîñëå èñïûòàíèé ïîêðûòà 
ñåòêîé ìåëêèõ òðåùèí, à äëÿ êàòîäà íà îñíîâå COÒÔÏFeCl íàáëþäàåòñÿ 
ïîëíîå ðàçëîæåíèå êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíîãî ñëîÿ è âûìûâàíèå åãî â 
îáúåì ýëåêòðîëèòà.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðåñóðñ ðàáîòû êèñëîðîäíî-
öèíêîâîãî ýëåìåíòà â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêîé íàãðóçêè âûøå äëÿ êàòîäîâ 
íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñ Co(II), äëÿ êîòîðûõ ïðè ðàçðÿäå 
ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå ïåðîêñèä-èîíà. Ðàçðàáîòàííûå 
íåäîðîãèå êàòàëèòè÷åñêèå êîìïîçèöèè ñ âûñîêèìè ýëåêòðîõèìè÷åñêèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè è ðåñóðñîì ðàáîòû â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííûìè 
îáðàçöàìè êàòàëèçàòîðà ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè èçãîòîâëåíèè êàòîäîâ äëÿ êèñëîðîäíî-öèíêîâîãî 
ýëåìåíòà.
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ÏÅÐÅÇÀÐßÄÆÀªÌÈÉ ÊÈÑÍÅÂÎ-ÖÈÍÊÎÂÈÉ ÅËÅÌÅÍÒ 
Ç ÊÀÒÎÄÎÌ ÍÀ ÎÑÍÎÂ² ÄÅßÊÈÕ ÌÅÒÀËÎÏÎÐÔ²ÐÈÍ²Â 

Ðåçþìå
Âèâ÷åíî ïîâåä³íêó êàòîä³â íà îñíîâ³ êîìïëåêñó òåòðàìåòîêñèôåí³ëïîðô³ðèíó 
ç Co(II) òà 10,15,20-òðèôåí³ë-1-îêñîíàôòî-[2,3,4-c,d]-ïîðô³ðèíó ç Fe(III), Co(II) 
â óìîâàõ ðîáîòè ïåðåçàðÿäæàºìîãî êèñíåâî-öèíêîâîãî åëåìåíòó. Íàâåäåíî 
ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü åëåìåíòó â ïîòåíö³îäèíàì³÷íèõ òà ãàëüâàíîñòàòè÷íèõ 
óìîâàõ â ëóæíîìó ðîç÷èí³. Êàòîäè íà îñíîâ³ äàíèõ åëåêòðîêàòàë³çàòîð³â 
ïîêàçàëè âèñîêó àêòèâí³ñòü ³ õ³ì³÷íó ñò³éê³ñòü â ïðîöåñ³ âèïðîáóâàíü ïðè 
âèñîê³é ù³ëüíîñò³ çàðÿäíîãî òà ðîçðÿäíîãî ñòðóìó. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåòàëîïîðô³ðèíè, êàòîä, êèñíåâî-öèíêîâèé åëåìåíò.
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RECHARGEABLE OXYGEN-ZINC ELEMENT WITH CATHODE ON THE 
BASIS OF SOME METAL-PORPHYRINES

Summary
The behaviour of cathodes on the basis of a tetramethoxyphenylporphyrin complex 
with Co(II) and 10,15,20-triphenyl-1-oxonaphto-[2, 3, 4-c,d]-porphyrin complexes 
with Fe(III), Co(II) in conditions of rechargeable oxygen-zinc element work have been 
studied. The test results for the element in potentiodynamik and galvanostatical 
load conditions in an alkaline solution are given. The cathodes on the basis of given 
electrocatalysts have shown high activity and chemical stability during tests at 
high density of charging and discharging current. 

Key words: metal-porphyrines, cathode, oxygen-zinc element.
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