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ÑÈÍÒÅÇ ÒÀ ÀÍÒÈÐÀÄÈÊÀËÜÍ² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÏÎÕ²ÄÍÈÕ 
N,N’-ÄÈÔÅÍ²Ë-N-(3,4-ÄÈÃ²ÄÐÎ-2H-5-Ï²ÐÎË²Ë)ÑÅ×ÎÂÈÍÈ

Ó ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî ñèíòåç òà àíòèðàäèêàëüíó ä³þ íîâèõ ïîõ³äíèõ N,N’-
äèôåí³ë-N-(3,4-äèã³äðî-2H-5-ï³ðîë³ë)ñå÷îâèíè, ÿêà äîñë³äæåíà in vitro íà 
îñíîâ³ åôåêòó ïîãëèíàííÿ ðàäèêàë³â í³òðîãåí(II) îêñèäó. Âñòàíîâëåíî, ùî 
çàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿ äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí òà ïðèðîäè çàì³ñíèêà R â 
àðîìàòè÷íîìó ê³ëüö³, âîíè âèÿâëÿþòü ïðî-, àáî àíòèîêñèäàíòíó ä³þ. 
Îäåðæàí³ ñïîëóêè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê âèõ³äí³ ðå÷îâèíè ïðè 
ðîçðîáö³ ë³ê³â, ùî ä³þòü â óìîâàõ îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: í³òðîãåí(²²) îêñèä; îêñèäàòèâíèé ñòðåñ; ïîõ³äí³ N,N’-äèôåí³ë-
N-(3,4-äèã³äðî-2H-5-ï³ðîë³ë)ñå÷îâèíè; àíòèîêñèäàíò; ïðîîêñèäàíò.

Âñòóï

Íà ñüîãîäí³ âåëèêèé ³íòåðåñ ïðåäñòàâëÿº àíòè-, ïðîîêñèäàíòíà òåðàï³ÿ 
ðÿäó çàõâîðþâàíü. Ö³ëêîì ìîæëèâî, ùî òåðàïåâòè÷íèé åôåêò îáóìîâëå-
íèé íå ëèøå ôàðìàêîëîã³÷íîþ ä³ºþ öèõ ïðåïàðàò³â, àëå é, ó ðÿä³ âèïàäê³â, 
¿õ ïðîîêñèäàíòíîþ àêòèâí³ñòþ (ÏÎÀ). Òàê, òðàäèö³éíî ïðè ë³êóâàíí³ áà-
ãàòüîõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â âèêîðèñòîâóþòüñÿ â³äîì³ àíòèîêñèäàíòè — 
àñêîðá³íîâà êèñëîòà, êâåðöåòèí, äåã³äðîêâåðöåòèí, öèñòå¿í òà ³í. [1–3]. Ïðî-
òå, â äåÿêèõ âèïàäêàõ, íåîáõ³äíî ïîñèëåííÿ ðåàêö³é â³ëüíîðàäèêàëüíîãî 
îêèñíåííÿ àáî ï³äâèùåíà ïðîäóêö³ÿ ïåâíî¿ ðåàêö³éíî¿ ìîëåêóëè. Öå ìîæå 
ïðèçâîäèòè äî íàêîïè÷åííÿ â êîíêðåòíèõ òêàíèíàõ ïåðîêñèäó âîäíþ, ùî 
øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ ó ë³êóâàíí³ ãðèáêîâèõ ³íôåêö³é [4].

²íøèì íàïðÿìêîì ïîñèëåííÿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â ìîæå áóòè 
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ðåàêö³éíîçäàòíî¿ ìîëåêóëè í³òðîãåí(²²) îêñèäó — NO, 
ÿêèé º óí³âåðñàëüíèì ðåãóëÿòîðîì ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèíàõ òâà-
ðèí òà ëþäèíè [3]. Òîìó ñòàº âñå á³ëüø î÷åâèäíèì íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó 
ïðèðîäíèõ ³ ñèíòåçó íîâèõ ïîòåíö³éíèõ ðåãóëÿòîð³â ïðîöåñ³â ãåíåðàö³¿ òà 
øëÿõ³â ïåðåòâîðåííÿ NÎ â îðãàí³çì³. Ïîä³áí³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè 
â ïîäàëüøîìó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ êîðåêö³¿ ìåòàáîë³÷íèõ ïîðó-
øåíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç íåñòà÷åþ â îðãàí³çì³ NO•.

Îòæå, ïîøóê íîâèõ ïðîîêñèäàíò³â, ÿê³ á çá³ëüøóâàëè âì³ñò NÎ• òà 
éîãî ïîõ³äíèõ â æèâèõ îðãàí³çìàõ º àêòóàëüíèì çàâäàííÿì. Ïåðñïåêòèâ-
íèìè ñïîëóêàìè òàêîãî òèïó ìîæóòü áóòè ïîõ³äí³ ï³ðîë³ëñå÷îâèíè, ÿê 
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ïîòåíö³éí³ äæåðåëà NO. Öå ïîâ’ÿçàíî ³ç øèðîêèì çàñòîñóâàííÿì ïîõ³äíèõ 
ñå÷îâèíè — ò³îêàðáàìàò³â â ÿêîñò³ ïðîòèãðèáêîâèõ ïðåïàðàò³â (òîëíàôòàò) 
[4] àáî ÿê ôóíã³öèäí³ ïåñòèöèäè (ïåíöèêóðîí) [5].

Ìåòîþ çàçíà÷åíî¿ ðîáîòè áóâ ñèíòåç íîâèõ ïîõ³äíèõ N,N’-äèôåí³ë-N-
(3,4-äèã³äðî-2H-5-ï³ðîë³ë)ñå÷îâèíè (4a-h) òà âèâ÷åííÿ ¿õ âïëèâó íà ñèñòå-
ìó íåôåðìåíòàòèâíîãî óòâîðåííÿ NO â äîñë³äàõ in vitro çà óìîâ øòó÷íîãî 
îêèñíîãî ñòðåñó.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü 

ßê îá’ºêò äîñë³äæåííÿ íàìè áóëè îáðàí³ ïîõ³äí³ N,N’-äèôåí³ë-N-(3,4-
äèã³äðî-2H-5-ï³ðîë³ë)ñå÷îâèíè (4a-h) â ÿêîñò³ íîâèõ àíòèðàäèêàëüíèõ ðå-
÷îâèí, ùî îäåðæàí³ çà ñõåìîþ:

äå R=R1=R2 : Í (4a); R: ÎÑÍ
3
; R1=R2 : Í (4b); R : ÎÑÍ

3
; R1 : Í, R2 : Cl (4c); 

R: ÎÑÍ
3
; R1 : Cl, R2 : Í (4d); R : ÎÑÍ

3
; R1=R2 : Cl (4e); R : ÎÑÍF

2
; R1=R2 : Í 

(4f); R : ÎÑÍF
2
; R1 : Í, R2 : Cl (4g); R : ÎÑÍ

2
ÑÍ

3
, R1=R2 : Í (4h). 

Àëê³ëóâàííÿì ï³ðîë³äîíó-2 (1) äèìåòèëñóëüôàòîì ó ñóõîìó áåíçåí³ 
ç íàñòóïíîþ îáðîáêîþ ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³ ïîòàøåì çà ìåòîäèêîþ [6] 
çä³éñíåíî ñèíòåç 2-ìåòîêñè-4,5-äèã³äðî-3Í-ï³ðîëó (2). Àì³íóâàííÿì îñòàí-
íüîãî îäåðæàí³ àì³íè (3) çà ìåòîäèêîþ [7], ÿê³ ïðè âçàºìîä³¿ ç àðîìàòè÷-
íèìè ³çîö³àíàòàìè óòâîðþþòü ïîõ³äí³ N,N’-äèôåí³ë-N-(3,4-äèã³äðî-2H-5-
ï³ðîë³ë)ñå÷îâèíè (4a-h). 

Ñêëàä ³ õ³ì³÷íó áóäîâó ñïîëóê (4a-h) äîâåäåíî äàíèìè åëåìåíòíîãî 
àíàë³çó (òàáë. 1) òà ìåòîäîì ßÌÐ 1Í ñïåêòðîñêîï³¿ (òàáë. 2). 

Òàáëèöÿ 1
Ñòðóêòóðí³ òà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ îñîáëèâîñò³ ñèíòåçîâàíèõ ðå÷îâèí

Ñïî-
ëóêà R

Ò
òîïë.

, 

°Ñ
Âèõ³ä, 

%
Åìï³ðè÷íà 
ôîðìóëà

Çíàéäåíî,
%

Âèðàõó-
âàíî, %

N Cl N Cl

4a R=R1=R2 : Í 114–5 89 Ñ
17
H

17
N

3
O 14,7 15,0

4b R: ÎÑÍ
3
; R1=R2 : Í 188–9 81 Ñ

18
H

19
N

3
O

2
13,5 13,6

4c R:ÎÑÍ
3
; R1:Í, R2:Cl 127–8 90 Ñ

18
H

18
ClN

3
O

2
12,0 10,1 12,2 10,3

4d R: ÎÑÍ
3
; R1: Cl, R2: Í 101–2 65 Ñ

18
H

18
ClN

3
O

2
12,3 10,2 12,2 10,3

4e R: ÎÑÍ
3
; R1=R2: Cl 106–7 78 Ñ

18
H

17
Cl

2
N

3
O

2
11,3 18,5 11,1 18,8

4f R: ÎÑÍF
2
; R1=R2: Í 110–1 82 Ñ

18
H

17
F

2
N

3
O

2
12,1 12,2

4g R: ÎÑÍF
2
; R1: Í, R2: Cl 124–5 84 Ñ

18
H

16
ClF

2
N

3
O

2
11,0 11,1

4h R: ÎÑÍ
2
ÑÍ

3
, R1=R2: Í 108–9 77 Ñ

19
H

21
N

3
O

2
12,7 13,0

Àíòèîêñèäàíòí³ âëàñòèâîñò³ íîâèõ ïîõ³äíèõ ï³ðîë³ëñå÷îâèíè 
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Òàáëèöÿ 2

Äàí³ ßÌÐ 1Í ñïåêòðîñêîï³¿ ñèíòåçîâàíèõ ñïîëóê

Ñïî-
ëóêà

Õ³ì³÷í³ çñóâè, δ, ì.ä. ( ÄÌÑÎ-d6 )

4a 1.90 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 2.69 (ò, 2Í, ÑÍ

2
), 3.85 (ì, 2Í, ÑÍ

2
), 

7.02 — 7.50 (ì, 10Í, 2Ñ
6
Í

5
), 12.2 (ñ, 1Í, NH).

4b 1.89 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 2.70 (ò, 2Í, ÑÍ

2
), 3.75 (ñ, 3Í, ÎÑÍ

3
), 

3.81 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 6.92 òà 6.98 (ä-ä,4Í,Ñ

6
Í

4
, J=9.0 Ãö), 

7.02 — 7.50 (ì,5Í,Ñ
6
Í

5
), 12.4 (ñ,1Í,NH).

4c 1.92 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 2.71 (ò, 2Í, ÑÍ

2
), 3.79 (ñ, 3Í, ÎÑÍ

3
), 

3.89 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 6.83 òà 6.87 (ä-ä, 4Í, Ñ

6
Í

4
), 

6.98 — 7.68 (ì, 4Í, Ñ
6
Í

4
), 

12.3 (ñ, 1Í, NH).

4d 1.89 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 2.71 (ò, 2Í, ÑÍ

2
), 3.78 (ñ, 3Í, ÎÑÍ

3
), 

3.80 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 6.86 òà 6.89 (ä-ä, 4Í, Ñ

6
Í

4
), 7.31 — 7.82 

(ì, 3Í, Ñ
6
Í

3
), 12.4 (ñ, 1Í, NH).

4e 1.89 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 2.71 (ò, 2Í, ÑÍ

2
), 3.78 (ñ, 3Í, ÎÑÍ

3
), 

3.80 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 6.86 òà 6.89 (ä-ä, 4Í, Ñ

6
Í

4
), 

7.31 — 7.82 (ì, 3Í, Ñ
6
Í

3
), 12.4 (ñ, 1Í, NH).

4f 1.91 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 2.70 (ò, 2Í, ÑÍ

2
), 3.83 (ì, 2Í, ÑÍ

2
), 7.02 — 7.50 

(ì, 9Í, Ñ
6
Í

4
 + Ñ

6
Í

5
), 7.19 (ò, 1Í, OCHF

2
, J=74.1 Ãö), 12.2 (ñ, 1Í, NH).

4g 1.91 (ì, 2Í, ÑÍ
2
), 2.71 (ò, 2Í, ÑÍ

2
), 3.83 (ì, 2Í, ÑÍ

2
), 7.09 òà 7.18 

(ä-ä, 4Í, Ñ
6
Í

4
, J=9.0 Ãö), 7.19 (ò, 1Í, OCHF

2
, J=74.4 Ãö), 7.36 òà 7.53 

(ä-ä, 4Í, Ñ
6
Í

4
, J=9.0 Ãö), 12.3 (ñ, 1Í, NH).

4h 1.33 (ò, 3Í, ÑÍ
3
), 1.88 (ì, 2Í, ÑÍ

2
), 2.70 (ò, 2Í, ÑÍ

2
), 3.81 (ì, 2Í, ÑÍ

2
), 

4.00 (êâ, 2Í, ÎÑÍ
2
), 6.90 òà 6.96 (ä-ä, 4Í, Ñ

6
Í

4
, J=9.0 Ãö), 7.01 — 7.50 

(ì, 5Í, Ñ
6
Í

5
), 12.4 (ñ, 1Í, NH).

Åêñïåðèìåíòàëüíà õ³ì³÷íà ÷àñòèíà

Ñïåêòðè ßÌÐ1Í ñèíòåçîâàíèõ ñïîëóê çàïèñàí³ íà ïðèëàä³ Bruker-300, 
ðîáî÷à ÷àñòîòà — 300 ÌÃö, ðîç÷èííèê — ÄÌÑÎ-d

6,
 âíóòð³øí³é ñòàíäàðò 

— ÒÌÑ.
N-Àðèë-N-(4,5-äèã³äðî-3Í-ï³ðîë-2-³ë)-N1-àðèëñå÷îâèíè (4a-h). 
Äî ðîç÷èíó 0,01 ìîëü àì³äèíó (3) â 50 ìë ñóõîãî àöåòîíó ïðè 

ïåðåì³øóâàíí³ ïðèëèâàëè ïî êðàïëÿì ðîç÷èí 0,011 ìîëü â³äïîâ³äíîãî 
àðèë³çîö³àíàòó â 20 ìë àöåòîíó. Ðåàêö³éíó ñóì³ø ñïî÷àòêó ïåðåì³øóâàëè 
8 ãîä. çà ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè, à ïîò³ì çàëèøàëè íà í³÷. Ï³ñëÿ öüîãî 
ðîç÷èííèê â³ä³ãíàëè ïðè ïîíèæåíîìó òèñêó, ñóõèé çàëèøîê î÷èùóâàëè 
êðèñòàë³çàö³ºþ ç åòàíîëó. 

Ñèíòåçîâàí³ ñïîëóêè (4a-h) º êðèñòàë³÷íèìè ðå÷îâèíàìè á³ëîãî êîëüîðó, 
ùî ðîç÷èíí³ ó ÄÌÔÀ òà åòàíîë³. 

À. Ì. Äåì÷åíêî, Î. Ñ. Ñìîëüñüêèé, Â. Â. Ñóõîâººâ



15

Åêñïåðèìåíòàëüíà ôàðìàêîëîã³÷íà ÷àñòèíà

Äîñë³äæåííÿ àíòèðàäèêàëüíî¿ àêòèâíîñò³ (ÀÐÀ) ðå÷îâèí in vitro 
ïðîâîäèëèñü çà êîíöåí òðàö³é ¿õ â³ä 10–2 äî 10–8 ìã/ìë. 

ÀÐÀ òà ÏÎÀ ñïîëóê îö³íþâàëè çà ñòóïåíåì ³íã³áóâàííÿ àêòèâíèõ 
ôîðì NÎ ³n vitro çà ìåòîäîì [8]. Ìåòîä çàñíîâàíèé íà çäàòíîñò³ íàòð³é 
í³òðîïðóñèäó äî àâòîîêèñíåííÿ çà ä³¿ ñâ³òëà ç óòâîðåííÿì NÎ [9].

²íäóêö³þ NÎ âèêëèêàëè ä³ºþ íà ïðîáè ç íàòð³é í³òðîïðóñèäîì ñâ³òëà 
ç ëþì³íåñöåíòíîãî äæåðåëà ïîòóæí³ñòþ 40 Âò. Îïðîì³íåííÿ ïðîâîäèëè 
ïðîòÿãîì 60 õâ. ïðè 20 °Ñ. ²íêóáàö³éíà ñóì³ø ì³ñòèëà 0,001 % ðîç÷èí 
íàòð³é í³òðîïðóñèäó, 0,01 % ðîç÷èí àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè òà äîñë³äæóâàí³ 
ðå÷îâèíè ç ê³íöåâèì òèòðîì 10–2, 10–4 òà 10–6 ìã/ìë. Â ÿêîñò³ ðîç÷èííèêà 
âèêîðèñòîâóâàëè õ.÷. ÄÌÑÎ. Åôåêòèâí³ñòü ãàëüìóâàííÿ óòâîðåííÿ àêòèâ-
íèõ ôîðì NÎ ðåã³ñòðóâàëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî çà ñòóïåíåì ³íã³áóâàííÿ 
îêèñíåííÿ àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè ïðè 265 íì. Àíòèðàäèêàëüíó àêòèâí³ñòü 
âèðàæàëè ó â³äñîòêàõ ³íã³áóâàííÿ îêèñíåííÿ àñêîðáàòó. 

Ìàòåìàòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿ 
ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà [10]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî á³ëüø³ñòü äîñë³äæóâàíèõ 
ñïîëóê ïðîÿâëÿº, ÿê ïðàâèëî, ïðîîêñèäàíòíó àêòèâí³ñòü (äèâ. ðèñ.). Ïðè 
öüîìó â³ðîã³äíó ÏÎÀ â óñ³õ òðüîõ äîñë³äæóâàíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ïðîÿâëÿ-
þòü ñïîëóêè 4a, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g. 

Ðèñ. Ïðîîêñèäàíòíà àêòèâí³ñòü ïîõ³äíèõ N,N’-äèôåí³ë-N-(3,4-äèã³äðî-2H-5-
ï³ðîë³ë)ñå÷îâèíè çà óìîâ ôîòî³íäóêö³¿ NÎ ³n vitro 

Â³äïîâ³äíî äî íàâåäåíîãî ðèñóíêó íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ ÏÎÀ õàðàêòåðí³ 
äëÿ ñïîëóê (4a) òà (4c). Ó ñïîëóêè (4f) çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïðèçâîäèòü 
äî ð³çêî¿ çì³íè àêòèâíîñò³ — â³ä àíòèîêñèäàíòíî¿ äî ïðîîêñèäàíòíî¿, òîä³ 
ÿê ó ñïîëóêè (4b), íàâïàêè, íàéìåíøå çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ (10–6 ìã/ìë) 
õàðàêòåðèçóº ¿¿ ÿê àíòèîêñèäàíò, à êîíöåíòðàö³¿ 10–2 òà 10–6 ìã/ìë — ÿê 
ïðîîêñèäàíò.

Àíòèîêñèäàíòí³ âëàñòèâîñò³ íîâèõ ïîõ³äíèõ ï³ðîë³ëñå÷îâèíè 
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Çà çá³ëüøåííÿì ïðîîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³ â êîíöåíòðàö³¿ 0,1 ìêã/ìë 
äîñë³äæóâàí³ ñïîëóêè ìîæíà ðîçì³ñòèòè â íàñòóïíèé ðÿä:

4e > 4d > 4g > 4h > 4b > 4a > 4c > 4f,

òîä³ ÿê äëÿ êîíöåíòðàö³¿ 10 ìêã/ìë — ó òàêèé:

4f > 4d > 4e > 4h > 4g > 4c > 4a > 4b. 

Îòæå, ïðîîêñèäàíòíà àêòèâí³ñòü çàëåæèòü ÿê â³ä êîíöåíòðàö³¿ ðå÷îâè-
íè, òàê ³ åëåêòðîííî¿ òà ñòåðè÷íî¿ ïðèðîäè çàì³ñíèê³â R â àðîìàòè÷íîìó 
ê³ëüö³. Íàïðèêëàä, ñïîëóêà (4a), ó ÿê³é çàì³ñíèêîì º Í, âèÿâëÿº âèñîêó 
ïðîîêñèäàíòíó ä³þ, ÿêà çìåíøóºòüñÿ ñèìáàòíî çì³í³ êîíöåíòðàö³¿. 
Íàÿâí³ñòü õëîðó â ìåòà- (4d) òà ïàðà-ïîëîæåííÿõ (4e), àáî çàì³íà çàì³ñíèêà 
ÎÑÍ

3
 íà ÎÑÍF

2 
(4g) ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâîãî çìåíøåííÿ ïðîîêñèäàíòíî¿ 

àêòèâíîñò³. Òàê, íà â³äì³íó â³ä ñïîëóê (4e) òà (4d), ùî ì³ñòÿòü àòîìè 
õëîðó â àðîìàòè÷íîìó ê³ëüö³, ðå÷îâèíà â êîíöåíòðàö³¿ 10 ìã/ìë ï³äâèùóº 
ïðîîêñèäàíòíó â 1,7–1,9 ðàçè. Çàì³íà çàì³ñíèêà ÎÑÍ

3
 ó ñïîëóêè (4b) íà 

ÎÑÍF
2 
(4f) ïðèâîäèòü äî ïîÿâè çíà÷íî¿ àíòèîêñèäàíòíî¿ ä³¿ (58,22 %).

Òàêèì ÷èíîì, íà àíòèðàäèêàëüíó àêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê 
âïëèâàþòü ñòåðè÷í³ òà åëåêòðîíí³ âëàñòèâîñò³ çàì³ñíèê³â ó áåíçåíîâèõ 
ÿäðàõ òà êîíöåíòðàö³ÿ ðå÷îâèí.

Âèñíîâêè
1.  Ñèíòåçîâàí³ íîâ³ ïîõ³äí³ N,N’-äèôåí³ë-N-(3,4-äèã³äðî-2H-5-ï³ðîë³ë)ñå-

÷îâèíè òà äîñë³äæåí³ ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷í³, ñïåêòðàëüí³ òà àíòèðàäèêàëüí³ 
âëàñòèâîñò³.

2.  Ïîêàçàíî, ùî íà àíòèðàäèêàëüíó åôåêòèâí³ñòü ñïîëóê âïëèâàº ïðèðîäà 
çàì³ñíèê³â â àðîìàòè÷íîìó ê³ëüö³ òà êîíöåíòðàö³ÿ ðå÷îâèíè.

3.  Îòðèìàí³ äàí³ äîçâîëÿþòü ðåêîìåíäóâàòè ñïîëóêè (4a-ñ) ÿê òèïîâ³ 
ïðîîêñèäàíòè äëÿ ïîäàëüøèõ ñêð³í³íãîâèõ äîñë³äæåíü ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ 
íîâèõ ë³ê³â, ùî ä³þòü â óìîâàõ îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó.
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ÑÈÍÒÅÇ È ÀÍÒÈÐÀÄÈÊÀËÜÍÛÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÏÐÎÈÇÂÎÄÍÛÕ 
N,N’-ÄÈÔÅÍÈË-N-(3,4-ÄÈÃÈÄÐÎ-2H-5-ÏÈÐÐÎËÈË)ÌÎ×ÅÂÈÍÛ 

Ðåçþìå 
Ñèíòåçèðîâàíû íîâûå ïðîèçâîäíûå N,N’-äèôåíèë-N-(3,4-äèãèäðî-2H-5-
ïèððîëèë)ìî÷åâèíû, êîòîðûå èññëåäîâàíû in vitro íà àíòèðàäèêàëüíóþ àêòèâ-
íîñòü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè èññëåäóåìûõ âåùåñòâ 
è ïðèðîäû çàìåñòèòåëÿ R â àðîìàòè÷åñêîì êîëüöå, îíè îáíàðóæèâàþò ïðî- èëè 
àíòèîêñèäàíòíóþ àêòèâíîñòü. Ïîëó÷åííûå ñîåäèíåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû â êà÷åñòâå èñõîäíûõ âåùåñòâ ïðè ðàçðàáîòêå ëåêàðñòâ, êîòîðûå äåéñòâóþò 
â óñëîâèÿõ îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îêñèä àçîòà (²²); îêñèäàòèâíûé ñòðåññ; ïðîèçâîäíûå N,N’-
äèôåíèë-N-(3,4-äèãèäðî-2H-5-ïèððîëèë)ìî÷åâèíû; àíòèîêñèäàíò; ïðîîêñèäàíò.
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SYNTHESIS AND ANTYRADYKAL PROPERTIES OF DERIVATIVES
OF N, N’-DIPHENYL-N-(3,4-DIHYDRO-2H-5-PYRROLE) CARBAMIDE

Summary
Synthesis of new derivatives of N, N’-diphenyl-N-(3,4-dihydro-2H-5-pyrrolyl) 
carbamide, which were studied in vitro on antiradical effect. It was established 
that depending on the concentration of test substances and the nature of the 
substituent R in the aromatic ring they show pro- or antioxidant activity. The 
resulting compounds may be used as starting materials for the development of 
drugs that act in the conditions of oxidative stress. 

Key words: nitric oxide (II); oxidative stress; derivatives N, N’-diphenyl-N-(3,4-
dihydro-2H-5-pyrrolyl) carbamide; antioxidant; prooxidant. 


